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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(55) Tintenstrahlaufzeichnungsblatt/Bogen und Verfahren zu seiner Herstellung 

(57) Tintenstrahlaufzeichnungsblatt/bogcn, das (der) einen 
Trager und mindestens eine Tlnte aufnehmende Schicht, 
die feine anorganische Teilchen und ein Bindemittelharz 
enthalt, auf mindestens einer Seite des Tragers aufweist, 
wobei mindestens eine Tinte aufnehmende Schicht min- 
destens ein Tetraalkoxytitan der folgenden Formel (1) ent- 
halt: ~ _ 
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worin R fur eine Alkylgruppe, eine Arylgruppe oder eine 
Aralkylgruppe, und mfur eine nalurliche 2ahl stehen. 
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Beschreibung 
Anwendungsgcbict der Erfindung 

5 Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Tinlenstrahlaufzeichnungsblatt bzw. -bogen, Sie bezieht sich insbeson- 
derc auf ein qualilaiiv hochwcrliges Tintenstrahlaufzeichnungsblau/bogcn mil. einer ausgezeichnelcn WasscrbesLandig- 
keil und Krat/iestigkeiL das (der) frei von einer Tropfen- bzw. Sickenbildung isl und guLc Transporteigenschaften auf- 
weisL und frei von einem Essigsauregeruch isl. Sie bezieht. sich femer auf ein Tinlenstrahlaufzeichnungsblatt/bogen, das 
(der) auch cine ausgezeichnetc Bestiindigkeii gegen Blockbildung bei glcichzei tiger Unierdriickung des Bildvcrlaufens 

i o unier hohen Tempcrauir- und Feuchtigkeits-Bedingungen aufweisL 

S Land der Technik 

Das Tintensirahlaufzcichnungssystem isl. ein System, bei dem feine Twlentxopfchen untcr Anwcndung verschiedener 

15 ArbciLsprinzipien auf ein Tinlcnslrdhlaufzeichnungsblatt/bogen, z. B. ein Blati. Papier, gespritzl werden unier Erzeugung 
einer Aufzeichnung von Bildcrn oder Buchstaben, beispielsweise durch Anwendung eines Umlcnkungs-, Hohlraunv. 
Thermospritz-, Blasen-spritz-, thcnnischen Tintenspritx-, Spaltspritz- odcr Funkenspritz-Sy stems. Aufgrund seiner Vor- 
leile, beispielsweise der hohen ArbeiisgeschwindigkeiL des geringcn Gerausches, der Leichiigkeit der Herstellung von 
Mchrfarben-Bildcrn, der Anwendbarkcil auf cine groBe Vielfall der Aufzeichnung von Musicrn und des Enlfallens einer 

20 unnotigen Entwicklung odcr Fixierung, hat es in verschiedenen Aufeeichnungs-Vorrichtungen fur Bilder einschlieBlich 
der chinesischen Schriftzeichen und fur Farbbilder einen brciten Anwcndungsbereich gefunden. ' 

AuSerdern konnen Bilder, die unier Verwendung eines Tintenstrahlaufzcichnungssy stems erzeugt worden sind, in dem 
Mchrfarben-Tmlen verwendel werden, die jewcils ein gelb, purpurrot, blaugrun oder schwarz farbendes Material in ei- 
nem Losungsmitlel wie Wasser oder einem hydrophilen Ldsungsmittel enthalten, eine Aufzeichnung ergeben, die ver- 

25 gleichbar ist mil Men rfarben-Druckbi Idem, die unter Verwendung eines Druckplatlen-Systems hergestellt worden sind. 
AuBerdem isL dann, wenn nur eine geringe Anzahl von Kopien erforderlich isl., das Tini.enslxahlaufzeichnungssysl.eiii bil- 
lig im Vcrglcich zur Entwicklung der Silbcrsalzphotographic, und cs wird in groBcm Umfang auch auf dem Gcbict der 
VoUfarbbild-Aufzeichnung angewendeL 

Als Folge der Lechnischen Entwicklung in den Ictzlen Jahren wird das Ti n ten st.rahlaufzeichnungssy stem bereits fur 

30 verschiedene Zwccke angewendeL Wenn seine Anwendung auf die Ausgabe einer Hartkopie beschrankt ist, kann es grob 
klassifiziert werden in (1) ein solches fiir generelle Zwecke (fur den Hausgebrauch und fur das Hobby), (2) ein solches 
fiir die Verwendung im Biiro (Buro-Aulomatisierung) und (3) ein solches fiir die gewerblichc Verwendung (EA- und Fa- 
brik-Aulomation), Insbesondere bei der gewerbiichen Verwendung ist eine qualitativ hochwertige Hartkopie mil minde- 
stens 400 dpi (16 Bildpunkten/mm) erforderlich und das Tliitenstrdhlaufzeiclinungssystem wird in steigendem Umfang 

35 angewendel. 

Eine qualitativ hochwertige Hartkopie, die unter Anwendung des Tmtenstrahlaufzeichnungssyslems erhaltlich isl, ist 
auch geeignet als Ersatz fur die Silbersaizphotographie. Wie beispielsweise in JP-A-1-9509L IP- A-2- 276670, JP-A-3- 
285814, JP-A-3-285815, JP-A-4-37576, JP-A-5-32037, US-Patent 4 879 166 und US-Patent 5 104 730 beschrieben, 
wurden bereiLs viele Erfindungen gemacht in bezug auf ein Tinlenstrahlaufzeichnungsblatt/bogen mit einer die Tinte auf- 

40 nehmenden SchichL die Aluminiumoxidhydrat und ein Bindemittelharz enthalL Ein solches Tintenstrahlaufzeichnungs- 
blau/bogen, in dem Aluminiumoxidhydrat verwendel wird, bietet Vorteilc insofern, als, da dieses Aluminiumoxidhydrat 
aus nadelfbmiigen, plattchenfoniiigen oder strangformigen feinen Teilchen einer GroBe von einigen 10 bis einigen 
100 nm beslehL es einen hohen Glanz und eine hohe Transparenz aufweist und eine positive Ladung tragt und ein Fiir- 
bemittel in der Tinte gut fixierbar isl, wodurch eine aiisgezeichnele oplische Dichte erhalten werden kann. 

45 Bei einer solchen Tinte aufnehmenden SchichL in der Aluminiumoxidhydrat verwendet wird, treten jedoch die folgen- 
den Probleme auf und durch Uberwindung dieser Probleme ware es mogiich, zum erstenmal ein Tintenstrahlaufzeich- 
nungsblatl/bogen zur Verfugung zu stellen, in dem die Vorleile von Aluminiumoxidhydrat in ausreichender Weise aus- 
genutzt werden: 

50 1) die Wasserbeslandigkeit und Kratzfestigkeii konnen erwahnt werden als Probleme in bezug auf eine Tinte auf- 

nehmende SchichL in der Aluminiumoxidhydrat verwendet wird. Bczuglich der Wasserbcstandigkeit. besteht das 
Problem, daB dann, wenn Wassertropfen an der Oberflache der Time aufnehmenden Schicht haft en oder wenn das 
Tintenslrahlaufzeichnungsblatt/bogen in Wasser. eingetaucht wird, das Bindemittelharz in der Tinte aufnehmenden 
Schicht aufquillt oder daB in einigen Fallen das Bindemittelharz aufgelost wird, wodurch die Tinte aufnehmende 

55 Schicht zerstort wird. Andererseits hesteht. beztiglich der Kratzfesligkeit das Problem, daB eine Markierung einer 

Zullihrungswalze eines 'iintenslrahlaul'zeichnungsdruckers auf die Oberflache der Tinte aufnehmenden Schicht 
aufgedruckl wird oder Kratzermarkierungcn in der Oberflache der Tinte aufnehmenden Schicht wahrend der Hand- 
habung durch einen Verbraucher erzeugt werden oder in einigen Fallen ein Teil der Schicht abgelost wird. 
Um diese Probleme zu losen, wird beispielsweise in.JP-A-7-76161 eine Alununiumoxidsol-Beschichtungsflussig- ^ 

60 keit. vorgeschlagen, die Aluminiumoxidhydrat, Poly vinyl alkohol und Borsaure oder ein Borat enthalL Es wurde bis- 

her jedoch keine ausreichende Filmfestigkeit durch bloBes Vemetzen von Polyvinyl alkohol mittels Borsaure oder 
eines Borats erzielt und der resultierende Film hat.te die Neigung, aufzuguellen oder war gegen Kratzer empfindlich 
und somit war auch die Kralzfestigkeit unzurcichend. 

In JP-A-7-76162 islauBerdemein AufzeichnungsblaU mit einer Si licagel- Schicht mit einer Dicke von 0,1 bis 30 um 
65 auf einer porosen Pseudoboehmit-Schicht beschrieben zum Zwecke der Verbesserung der Abriebsbestandigkeit der 

Aufzeichnungsschicht. Die Markierung einer Zufuhrungswalze eines Tintenstrahlaufzeichnungsdruckers kann da- 
durch zwar verringert werden, es konnen jedoch noch Kratzrnarkierungen wahrend der Handhabung erzeugt werden 
und es besieht daher ein Bedarf fur eine Verbesserung. Im iibrigen wurde die Wasserbeslandigkeit ubcrhauptnicht 



verbessert und das Aufquellcn oder Aufldscn dcr'finle aufnehmenden Schicht durch Abscheidung von Wasser kann 
nichi. vcrniieden wcrden. 

Zusatzlich zu diesen Verfahi-en wurden hcreits vcrschiedene Erfindungen gcmachL bcispiclsweise ein Vcrfahrcn, 
bei dem cin mil Silanol modifiziertcr Polyvinylalkohol verwendel. wird, und ein Verfahren, bei dem als Hiirtcr fur 
ein wasserlosliches Bindemitfelharz bei spiels weisc eine wasscrlosliche Polyisocyanat-Verbindung, eine wasserlds- 5 
liche Aziridin- Verbindung, cin wasserlosliches Mclaminharz, ein wasserlosliches HamslofTharz oder ein waBriges 
Oxazoiinharz verwendel. wird (JP-A-9-76628) oder eine Epoxy- oder Aminomodifizierte Verbindung eingearbeiiet. 
wircl. Es konnten jedoch kcine ausreichenden EfTckle in bezug auf dne Verbesserung crzielt werden. 
2) Zusammcn mil den jurigslen Fortschriucn in bezug auf die Erzielung eincs qualitativ hochwertigen Bildes bei 
der Tinienstrahlaufzcichnung nimmt die auf ein Tintenstrahlaufzeichnungshlali aufgesprilzle Tmtcnmenge zu. Ins- iu 
besondcrc dann, wenn eine Tinle mil. einer sogenannten reduzierlcn FaYbcmiltel-Konzentialion, bcispiclsweise fur 
holies Blaugrun oder holies PurpurroL, verwendel wird, uni die Kornigkeil eincs \bllfarbcnbildcs zu verringem, ist 
fur ein Tinlenstrahlaufzcichnungsblari ein hoheres Tinlcn- Absorptions vermogen erforderlich. Wenn ein ausreichen- 
des Tmten-Absorplionsvermogen nicht. gewahrleistcl werden kann, bcstehl die Gefahr, daB die Tinte die Oberfliiche 
der Time aufnehmenden Schicht uberflutct und auch ins Innere der Tinle aufnehinenden Schicht eintritt, so daB io- 15 
kal Tintcntropfcn cnistchen und ungleichmaBig werden, wodurch eine Tropfcn- bzw. Sickenbildung auftreten kann. 
Bisher wurden vcrschiedene Erfindungen gemacht, urn die Tropfen- bzw. Sickenbildung in der Tinte aufnehmenden 
Schicht zu vermeiden, in der Aluminiurnoxidhydrat verwendel wird. So wird bcispiclsweise in JP-A-4-263983 vor- 
geschlagen, ein Tcnsid, z. B. Dodecylbcnzolsulfonsiiurc, Natriumlaurylsulfat, KaliumoleaU Nalriumslearal, Natriu- 
malkyihenzolsulfonal oder NalriumpolyoxyemylennonylphenylethcrsulfonaU auf eine Pseudoboehmil-Oberflkche 20 
aufzubringen. AuBerdem ist. in JP-A-9-76628 eine Tinle aufnehmende Schichl beschrieben. die durch Beschichlen 
mil einer Dispersion, die Aluminiurnoxidhydrat, das mit einer Kuppler- Verbindung oberfiachenbehandelt worden 
isU und ein Bindemiliclharz oder eine Polymer- Verbindung cnthalL und anschlieBendes Trocknen oder durch Poly- 
merisicren der obengenannlen polymerisicrbaren Verbindung hergesleilt worden isL AuBerdem wird in JP-A-7- 
232474 vorgeschlagcn, Aiuminiumoxidhydral zu verwenden, das 0,01 bis l,00Gew.-% Titandioxid enthall. Mit 25 
keinem dieser Verfahren war es jedoch moglien, die Tropfen- bzw. Sickenbildung in ausreichendein MaBe zu ver- 
meiden. 

Zur Verbesserung nichi nur der Kratzfestigkeil der Tinle aufnehmenden Schichl, sondern auch ihrer Transport-Ei- 
genschaft.cn wurdc ferner vorgeschlagen, eine Dcckuberzugsschicht aufzubringen, die feinc Teilchen aus heispiels- 
weise Silicagel enthall, wie bcispiclsweise in JP-A-8-2087 oder JP-A-8-3497 beschrieben. In jedem Fall konnen 30 
zwar die Transport -Eigenschaften durch Erzeugung einer Dcckuberzugsschicht verbessert werden, die Tropfen- 
bzw. Sickenbildung wird jedoch schlechtcr, so daB es nicht moglich ist, beiden erwiinschten Eigenschaften gerecht 
zu werden. Durch Bildung einer Decktiberzugsschichl neigt namlich die Tinte dazu, in transversaler Richtung in die 
Dcckuberzugsschicht zu diffundieren, wodurch die Tropfen- bzw. Sickenbildung beschleunigt wird. 
In JP-A-9-76628 ist eine Erfindung beschrieben, die umfaBl das Polymerisicren oder Aufbringen in Form einer 35 
Schicht und Trocknen auf einem Triiger einer Dispersion, die Aluminiurnoxidhydrat, das mit einer Kuppler- Verbin- 
dung oberfiachenbehandelt worden ist, und ein Bindemittel oder eine polymerisierbarc Verbindung enlhalt zur Er- 
zielung eines Tintenstrahlaufzeichnungsmediums mil einem ausgezeichneten Tin ten- Absorptions vermdgen, wo- 
durch die Tropfen- oder Sickenbildung unterdruckt wird die Bilddichte hoch ist, die Farbc klar ist und die Auflo- 
sung hoch ist. Dort werden als Kuppler- Verbindung vcrschiedene Kupplcr-Verbindungen vom Silan-Typ, Tilanaf- 40 
Typ. Aluminium-Typ oder Zirkonium-Typ genannt. Nach diesem Stand der Technik wird das Zicl erreicht durch 
Verwendung von AluminiunioxidhydraU dessen Oberflache vorher mit verschiedenen Kuppler- Verbindungen be- 
handelt worden ist. 

Hingegcn konnen erfindungsgemaB die Wasserbcslandigkeit, die Kratzfestigkeil, die Unlerdruckung der Tropfen- 
bzwT Sickenbildung und die Transport-Eigenschaftcn eines Tintenstrahlaufzcichnungsblattes nur dann verbessert 45 
werden, wenn cin bestimmtcs spczifisches Tctraalkoxy titan verwendel wird. Das erfindungsgemaB verwendcte 
Tetraalkoxytitan wird ublichcrweise nicht zu den sogenanntcn Kupplcr-Verbindungen gerechnet. Es gehort bei- 
spielsweise nicht zu der Titan-Kuppler- Verbindung, wie auf Seite 97 oder auf Seite 469 des von Kagaku Gijutsu 
Sogo Kenkyusho pubiizierlen Ardkels "Optimum Application Technique for Coupling agents", (Publications lag: 
25. Februar 1988), cindeulig beschrieben. ~ 50 

3) Es ist bekannU eine Saure, wie Chlorwasscrstoflsaure, Salpetersaurc, Schwefelsaure oder Essigsiiure, als Pepti- 
sierunusmiltel zur Herstellung von Aluminiurnoxidhydrat zu verwenden (vgl. z. B. US-A-2 656 321, Bulenl E. 
Yoldsln "Am. Ceramic Soc. Bull", 54, 289 (1975), JP-A-57-88074, JP-A-62-56321 und JP-A-7-29162I). Unter 
den verschiedenen Sauren wird ublicherweise Essigsaure verwendeu da sic leicht zu handhaben ist und wenig Pro- 
bleme mil sich bring! in bezug auf die Installation fur die Produktion und in bezug auf die Methoden zur Kontrolle 55 
des Gehalles, der Reihcnfolge der Zugabe, der Zeit und der Temperal ur der Essigsaure, die wichtig geworden sind, 
weil sic die Eigenschaften des fertigen Aluminiumoxidhydrats wesentlich beeinflussen. AuBerdem ist beispiels- 
weise in JP-A-4-67985 die nachlragliche Zugabe von Essigsaure zu einer Beschichtungsflussigkeit beschrieben, die 
Aluminiumoxidsol und cin wasserlosliches Polymer-Bindemittel umfaBt, zur Stabilisierung der Viskositat mit dem 
Ablauf der Zeil der BeschichtungsflussigkeiL die Aluminiurnoxidhydrat enthall. Tn den meisten Fallen wird somit 60 
mchr oder minder Essigsaure einer Beschichtungsflussigkeit fur eine Tinte aufnehmende Schicht, in der Alumini- 
urnoxidhydrat verwendel wird, einverleibt und Essigsaure ist zu einem unverzichtbaren Reagens geworden. 
Bei einem Tmienstrahlaufzeichnungsblalt, in dem Aluminiurnoxidhydrat oder eine Essigsaure enthaltendc Be- 
schichtungsflussigkeit verwendel wird, bleibt jedoch ein Essigsauregcruch in der aufgehrachlen, Tinle aufnehmen- 
den Schicht bestehen und verleiht ihr einen fur den Benutzer unangenehmen Gcruch. Selbstverstandlich kann der 65 
Essigsauregeruch durch Vcrstarkung der Trocknung wahrend der Herstellung der Tinte aufnehmenden Schicht vcr- 
ringert werden, es war bisher jedoch schwierig, den Geruch vollsliindig zu entfernen. Tintenstrahlaufzeichnungs- 
blatter werden in verschiedenen Formen auf den Mark! gebracht. In derRegcl sind sic im Handel erhalllich in einer 
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solchen Form, daB einige zehn Blatter der GroBe DIN A4 in einem Polyvinyls lorid-Beutcl eingeschlosscn sind, der 
mil einem ReiBverschluB versehen isL. In einer solchen Liefcrform isl der Essigsaurcgeruch streng, wenn der Beutel 
geoffncl wird. 

4) AuBerdcm trat bei diesen Tint.enstrahlaufeeichnungsblaUern bisher das Problem auf, daB dann, wenn sic unter 
hoben Temperatur- und Feuchtigkeits-Bedingungen gelagert werden, die aufgezeichnelen Bilder mit dem Ablauf 
der Zcit vcrlaufen (Bildveriauf-Bestandigkeit). Urn dieses Problem zu losen, wurden einige Erfindungen gernachL, 
z. B. era Aufzeichnungsblati, bei dem auf einem Subs trat eine Aluminiumoxidhydrat-Schicht aufgebracht wurde, 
der eine Garbonsaurc miL mindestens 8 Kohlenstoffatomcn in einer Menge von 0,1 bis 10 Gew.-% dem Aluminium- 
hoxidydral zugesetzt wurde (JP-A-7-276783), ein Aufzeichnungsblatt, bei dem auf ein Substrat eine Aluminium- 
oxidhydraLschicht aufgebracht wurde, wobci Sulfonsiiure der Aluminiumoxidbydralschicht zugesctzt wurde (JP-A- 
8-108614), ein Aufzeichnungsblatt, bei dem eine AluminiumoxidhydraLenthaltendeporosc Schicht auf ein Substrat 
aufgebracht wurde, wobei die porose Schicht eincn neutralen aromatischen Kohlenwasserstofl T oder ein Deri vat da- 
von mit einer T.oslichkeit. von wcniger als 0,3 in Wasser von 25°C und einem Schmelzpunkt von mindestens 100°C 
und einem Molekulargewicht von hochstens 1000 enthalt (JP-A-8-290651), und ein Aufzeichnunss medium, bei 
dem auf cin Substrat eine porose, Tinle aufnehmende Schicht, die Aluminiumoxidhydrat entail, aufgebracht wird 
wobei die porose Schicht: eine Aminosaure enthalt (JP-A -8-295 075). Es konnte jedoch keine ausreichende Bestan- 
digkeit gegen Verlaufen des Bildes erzielt. werden. 

5) AuBcrdem iriu bei Untensurahlaufzeichnungsbrattcm, die eine Time aufnehmende Schicht aufweisen, in der 
feine anorganische Teilchen aus beispielsweise Aluminiumoxidhydrat odcr kolloidalem Siliciumdioxid verwendet 
werden, dann, wenn die Aufzeichnungsblatler ubereinanderliegend unter hohen Temperatur und hohen Feuchfig- 
keils-Bedingungen gelagert werden, eine Blockbildung auf, so daB das Problem entsleht daB ein Teil eines Bildes 
abfalll oder eine Time aufnehmende Schicht durch Druck gebunden wird an oder ubertragen wird auf das daruber- 
liegende Aufzeichnungsblatt. 

Urn dieses Blockbiidungsprobiem zu vermeiden, wurden bereils einige Vorschlage gemacht, beispielsweise ein 
Aufzeichnungsblatt mit einer Tinle aufnehmenden Schicht, hergcstelJt aus einer porosen Boehmil-Schicht, die 
Harzteildien mil einer kugelformigen oder nicht-spezifischen Form enlMIu auf einem Substrat, wobei die Harzleil- 
chen 0,1 bis 50 urn aus der Obcrflachc herausragen (JP-A -8-2 82088), cin Aufzeichnungsblati fur eincn Tintcn- 
strahldrucker, das umfaBt eine porose Pseudoboehmit-S chichi mit einer Dicke von 1 bis 100 urn auf einem Substrat 
und einer Silicagclschicht erzeugl durch Dispergieren und Abscheiden von Siliciumdioxid-Teilchen mit einer 
durchschnittlichen TeilchengroBe von 0, 1 bis 30 urn zusammen mit einem Silicasol und einem Bindemittel (JP-A-8- 
2093), und ein Tmlenstxahlaufzeichnungsblati, das umfaBt: eine porose Aluminiumoxidhydratschicht mit einer 
Dicke von 1 bis 100 urn auf einem Substrat und eine Silicagclschicht mil einer Dicke von 0,1 bis 30 pm und Ober- 
flachen-UnregelmaBigkeilen mil einer Hohendiffercnz von mindestens 0,1 urn, die darauf aufoebracht worden ist 
(JP A-8-2087). 

Diese Erfindungen wurden angesehen als eine der MaBnahmen zur Unterdruckung der Blockbildung, da die Kon- 
taktflache klein ist, wenn die Aufzeichnungsblatler ubereinandergelegl werden. Die Erfinder der voriiegenden Er- 
findung haben die Bestandigkeit gegen Blockbildung bei hohen Temperatur- und hohen Feuchtigkeius-Bedingungen 
in bezug auf. die in den obengenannlen Erfindungen besehriebenen Tmtenstrahlaufzeichnungsblatter untersucht 
wobei gefunden wurde, daB zur Erzielung einer ausreichenden Bestandigkeit gegen Blockbildung eine groBe 
Menge an Harzteilchen oder Siliciumdioxid-Teilchen crfordcrlich ist, die das Bildverlaufcn verschlechtem und es 
somit schwierig ist, bciden Anfbrderungen in bezug auf Bestandigkeit gegen Blockbildung und die Bestandigkeit 
gegen Bildverlaufen zu genugen. 



45 Zusammenfassung der Erfindung 

Ein Ziel der voriiegenden Erfindung isl es daher, ein Tintenstrahiaufzeichnungsblatt/bogen bereitzustellen das (der) 
erne ausgezeichnete Wasserbeslandigkeit und Kratzfesiigkeil der Tinte aufnehmenden Schicht aufweist und frei von ei- 
ner Tropfen- bzw. Sickenbildung ist und gute Transpon-Eigenschaften hat und eine hohe Qualitat besitzt und frei von Es- 
50 sigsiiuregeruch ist. 

Ein weileres Ziel der Erfindung bestcht darin, ein Tinlenstrahlaufzeichnungsblatl/bogen bereitzustellen, das (der) auch 
eine ausgezeichnete Bestandigkeit gegen Blockbildung und eine ausgezeichnere Unterdruckung des Bildverlaufens bei 
hohen Temperatur- und Feuchtigkeits-Bedingungen (Bestandigkeit gegen Bildverlaufen) aufweist, wahrend es gleichzei- 
tig diesen Eigenschaflen genugt. 

Als Ergebnis umfangreicher Untersuchungen iiber die obengenannlen Probleme in bezug auf Untenstrahlaufzeich- 
nungsblatler/bogen, haben die Erfinder der voriiegenden Anmeldung gefunden, daB es moglich ist, die Wasserbeslandig- 
keit und Kratzfesugkeit der Tinte aufnehmenden Schicht zu verbessern und die Tropfen- bzw. Sickenbildung zu unier- 
drucken durch Einarbeitung eines bestimmten spezifischen Tetraalkoxytitans in eine Tinte aufnehmende Schicht, die 
feme anorganische Teilchen und ein Bindemittelharz enthalt. 

Es wurde gefunden, daB diese Effekle noch ausgepragter sind, wenn Aluminiumoxidhydrat oder kolloidales Silicium- 
dioxid als feine anorganische Teilchen verwendet werden. Wenn diese feinen anonzanischen Teilchen zur Bildunc einer 
Tinte aufnehmenden Schicht verwendet werden, war es bisher schwierig, daB die Tinle aufnehmende Schicht den Anfor- 
derungen in bezug auf Wasserbeslandigkeit und Kratzfestigkeit genugt und insbesondere die Tropfen- bzw Sickenbil- 
dung unierdruckt, wahrend es leicht war, ein Tintenstrahlaufzeichnungsblatt/bogen mit einem ausgezeichneten Farbwie- 
dergabevermogen oder einer ausgezeichneten optischen Dichte zu erhalten. Das Tin ten-Absorptions vermogen einer 
Tinte aufnehmenden Schicht, die Aluminiumoxidhydrat oder kolloidales Siliciumdioxid und ein Bindemittelharz enthalt, 
ist schlechter als das Tintcn-Absorptionsvermogen einer Tinte aufnehmenden Schicht, in der svnthetisches amorphes Si- 
liciumdioxid verwendet wird, wic beispielsweise in JP-A-55-51583. JP-A-57-J57786 oder JP-A-61-141584 beschrie- 
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ben, so daB ublicherweise eine Tropfcn- bzw. Sickenbildung aufiral. Wenn jedoch ein spezifisches Tctraalkoxy titan er- 
findungsgemaB cinverleibt wird. isi es moglich, die Tropfen- bzw. Sickenbildung mindestens bis zu einem solchen Grade 
zu unterdrucken, der gleich demjenigen dcr Tinle aufnehmenden SchichL ist. in der synlhetisiertes amorphes Siliciumdi- 
oxid verwcndel wird, sogar ini Falie einer Unle aufnehmenden Schicht, in der Aluminiumoxidhydrat oder kolioidales Si- 
liciumdioxid verwendct wird. 5 

AuBerdcm reagicri das Tetraalkoxy titan leicht mil Essigsaure untcr Bildung von Tilanamylat, wodurch es moglich ist, 
den lissigsaurcgeruch, dcr bisher ein Problem war, das fur eine Time aufnehrnende Schicht, in der Aluminiumoxidhydrat 
verwcndel wird, spc/.ilisch war. zu cnlfernen. 

AuBerdcm isl es moglich. gute Transport-Higenschaften zu erhallen, wenn das spczihschc Tetraalkoxytitan der auBer- 
sten, Tintc aufnehincnden Schichl cincs 'IintensirahlaufzeichnungsblailevS/bogens einverleibl wird. wobei die auBerste, 10 
Time aufnchincnde Schichl aus cincr Schichl unler Vcrwendung von kolloidalem Siliciumdioxid hergestclll ist. 

AuBerdcm ist es durch Iiinarbcilung des spczifischen Tetraalkoxytitans und eines Siliconois in die Tinte aufnehrnende 
Schichl moglich, die Beslandigkeil gegen Bildverlaufen und die Bestandigkeit gegen Blockbildung zu verbessern. Als 
Siliconol bevorzugt ist ein modi fiziert.es Siliconol, das mit funktionellen Gruppen, die aktive Wasserstoffgruppen auf- 
weiscn, modihzicn worden isl. 15 

In dem Verfahrcn zur Ncrstellung eines eriindungsgemaBen Tintenstrahlaufzeichnungsblaties/bogens wird mindestens 
eine Tinte aufnchincnde Schichl. die leinc anorganische Teilchen und ein Bindemittelharz enthalt, in Form einer Schicht 
auf mindestens cine Scitc cincs Triigcrs aufgebrachi und dann wird eine Beschichtungs-Fliissigkeit, die mindestens ein 
spczifisches TclraalkoNviitun, gclosi in cinctn organischen Losungsmittel, enthalt, in Form eines Deckiiberzugs darauf 
aufgebrachi. oder damil impriignieri und anschlieBcnd getrocknet. 20 

Das erfindungsgemaBe TinienstrahlaufzeichnungsblauVbogen ist namlich ein UntenstrahlaufzeichnungsbLatt/bogen, 
das (der) einen Trager und mindestens cine Tintc aufnehrnende Schicht umfaBt. die feine anorganische Teilchen und ein 
Bindemittelharz enthalt und auf mindestens cine Seite des Tragers aufgebrachi worden ist, wobei mindestens eine Time 
aufnehrnende Schichl mindestens cin Tciraalkoxy titan der folgcnden Formel 1 enthalt: 
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worin R fur eine Alkylgruppe, eine Arylgruppe oder eine Aralkylgruppe. und m fur eine naliirliche Zahl stehen. 35 

Wenn die in mindestens einer Tinle aufnehmenden Schicht enthaltenen feinen anorganischen Teilchen solche aus Alu- 
miniumoxidhydrat oder kolloidalem Siliciumdioxid sind, isles moglich, ein Tmlenstrahlaufzeichnungsblall/bogen zu er- 
hallen, das (der) auBerdem eine ausgezeichnetc Wasserbestandigkeit, Kratzfesiigkeit und Bestandigkeit gegen Tropfen- 
bzw. Sickenbildung hat. 

AuBerdcm ist es moglich, ihm gute Transporl-Eigenschaflen zu verleihen, wenn das Tintenstrahlaufzcichnungsblatt/ 40 
bogen ein solches ist, in dem die auBerste, Tintc aufnehrnende Schicht kolioidales Siliciumdioxid als feine anorganische 
Teilchen und mindestens ein Tetraalkoxy titan der oben angegebenen Formel (1) endialt 

AuBerdcm konnen die Beslandigkeil gegen Bildverlaufen und die Bestandigkeit gegen Blockbildung verbesscrt wer- 
den durch Einarbeitung des Tetraalkoxytitans der Formel (1) und eines Siliconois in die Tinle aufnehrnende Schicht. Als 
Siliconol bevor/ugt ist ein modifizieries Siliconol das durch funktionelle Gruppen mil aktiven WasserstofTgruppen mo- 45 
difiziert worden isl. 

Dieses Tintenstrahlaufzeichnungsblalt/bogen wird vorzugsweise hergestclll nach einem Verfahren, das umfaBt das 
Aufbringen mindestens einer Tinle aufnehmenden SchichL die feine anorganische Teilchen und ein Bindemi Ltd harz ent- 
halt, auf mindestens eine Seite cincs Tragers und das anschlieBende Aufbringen oder Irnpragnieren mil einer Beschich- 
tungs-Fliissigkeit, die mindestens ein Tctraalkoxytitan der Formel (1), geldsl in einem organischen Losungsmittel, und 50 
das anschlieBende Trocknen umfaBt. 

Wenn die feinen anorganischen Teilchen, die in mindestens einer Tinle aufnehmenden Schicht enthalten sind, aus Alu- 
miniumoxidhydrat oder kolloidalem Siliciumdioxid sind, isles moglich, ein llntenstrahlaufz^ichnungsbfalt/bogen zu er- 
hallen, das (dcr) auBerdem eine ausgezeichnetc Wasserbestandigkeit, Kratzfestigkeil und Bestandigkeit gegen Tropfen- 
bzw. Sickenbildung hat. 55 

AuBerdem ist es moglich, ihm gute Transport-Eigenschaiten zu verleihen, wenn die auBerste, Tinte aufnehrnende 
Schichl eine Schicht ist, in der kolioidales Siliciumdioxid als feine anorganische Teilchen verwendet wird. 

AuBerdem konnen die Beslandigkeil gegen Bildverlaufen und die Bestandigkeit gegen Blockbildung verbessert wer- 
den durch Einarbeitung des Tetraalkoxytitans der Formel (1) und eines Siliconois in die Tinte aufnehrnende Schicht. Als 
Siliconol bevorzugl. ist ein modifizieries Siliconol, das mit. funktionellen Gruppen, die aklive Wasserstoffgruppen auf- 60 
weisen, modifiziert worden isl. 

Delaillierte Beschreibung bevorzugler Ausfuhrungsformen der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Tmtenslxablaufzeichnungsblatl/bogen (nachstehend als Tinte nstrahlaufzeichnungsblatt be- 65 
zeichnet) wird nachslehend naher erlaulerl. 

Mindestens eine Tintc aufnehrnende Schicht des erfindungsgemaBen Tintenstrahlaufceichnungsblatt.es enthalt ein 
Tetraalkoxytitan der Formel (1). Bei dem Tetraalkoxytitan handelt es sich urn cin solches, wie es ublichenrveise erhallen 
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wird durch Umselzung von Tilanietrachlorid mil vcrschicdcnen Alkoholen unter Verwendung eincs Chlorwasserstoff- 
saurc-Entfemungsmiuels, wie Anuiioniak, und seine An isi unterschiedlich je nach TVp des Alkohols Es isl fest im Falle 
von MethyUinc larblosc oder schwach gelbc transparent Fliissigkeit im Falle von Eihvl odcr hoher und ein wachsarti- 
ger Fcslsioff im Falle von Ocladecyl. 

In den. erfindungsgemaBen Tin.cnsirahlaufzeichnungsblau isl es inshesondcre bevorzugu ein Tetraalkoxyiilan der 
hormel (1) zu vcrwenden. in der R fur cine Ci-7-Alkylgruppc. wic Meihyl, Ethyl, Propyl, Butyl. Pentvl (Amy!) Hexvl 
Oder Heptyl oder e,n Isomeres davon, cine C^g-Arylgruppe, wie Phenyl, Tolyl, Xvlyl oder Chlorophenyl, oder eine 
C 7 -9-Ardlkylgruppe, wic Benzyl, Phenylclhyl, Methylbcnzyl oder Ethylbenzyl, sleht. 

Ein solches Tctraalkoxytiun reagierl mil funkiionellen Gruppen. die aktiven' Wassersioff aufweisen z B den Hvdro- 
xylgruppen auf der Oberflachc der feincn anorganischen Tcilchen, wie Aluminiuinoxidhvdral oder kolloi'dalcm Silicium- 
dioxid, odcr den Ilydroxylgruppcn, Atninognippcn oder Thiolgruppen, die in dem Bindcmitlclharz enihallen sind und 
diem soniil als Venielzungsnntlel und verleihl cine hydrophobe Naiur. Es wird daher angenommcn, daB eine Starke Ver- 
neizungswirkung dazii dien., die Wasserbcslandigkeii. und die Kratzfesiigkeit zu verbessern, und die Tropfen- bzw Sik- 
kenbildung kann durch die hydrophobe Natur, die leilweise verliehen wird. wirksan. unlcrdriickt werden AuBerdem rea- 
gierl das Tetraalkoxytilan leichl mil der in der Time aufnehmenden Schicbt verbliebenen Essigsaurc unter Bildun" von 
Titanacylau wodurch der Ess.gsauregcruch enifeml werden kann. Es wird beispielsweise angenommen. daB Tetra-iso- 
propoxylitan mil Essigsaurc reagierl und die Essigsaure in Isopropylacctal umgewandelt wird, das zusammen mil den. 
Losungsnnliel in cincrTrocknungsslufe verdainpfl. 

Wenn jedoch die Anzahl der Kohlensloffa.ome der Alkylgruppe 7 ubcrstcigt, die Anzahl der KohlcnslofTalomc der 
Ary gruppe 8 ubersleigt oder d ie Anzahl der Kohlenslofialome der Aralkylgruppe 9 iibersteigt, ist die Alkyl«ruDne die 
Arylgruppe oder die Aralkylgruppe zu groB. so daB die verschiedencn Wirkungcn schwach werden und es schwieric 
wird, einen ausreichcnden Effekt in bezug auf die Verbesserung der Wasscrbeslandigkeit oder der Kratzfesligkei. der 
1 into aufnehmenden Schichi oder einen ausreichenden Effekt in bezug auf die Untcrdriickung der Tropfen- bzw Sieken- 
bildung zu eraelen n "Organic Tnanium Compounds, and It. Physical Properties and Applications", Nippon Soda 
Technical Report S. 14. ist angegeben. daB verschiedene Wirkungcn des Telraalkoxyii,ans. beispielsweise die Acylie- 
™% d 7 Alkoholauslausch. eine Reaklion .nit akti vein Wassersioff oder mi. einer orgunischen Saure, proportional zur 
GroBc der Alkoxygruppc schwach werden. y v 

Ein solches Telraalkoxytiian kann nich! nur als Monomer, sondern auch als Polymer verwendet werden Wic nachste- 
hend beschncben. ist es un. so besser.je hoher der Titan-Gchall in den. Telraalkoxytiian ist. Urn den Titan-Gchalt in dem 
Tetraalkoxyutan zu erhohen, konnen die Alkylgruppe. die Arylgruppe oder die Aralkylgruppe klein gemach. werden 
oder es kann in e,n Polymer uberTuhrl werden. Bei Berucksichligung des Problems de ArbeiLswirkungsgrade^ bei- 
spielsweise des schlech.cn Handhabungs-Wirkungsgrades oder der schnellen Hvdrolvse von beispSswe fe Te^me- 
thoxyuUin oder Tetrae.hoxy.aUn, is. es bevorzugt, ein Telraalkoxytiian mi. Alkylgruppen in Form eines Polymers zu ver- 
wenden besonders bevorzugt m Form eines Trimers oder holieren Polymers. Andercrseits konnen dann. wenn es mehr 
3, als ein 100-meres Polymer ist, die Hydrolyse und die Kondensation der Tetraalkoxyutan-Molekule unrein nae 
manchmal zu siark torLschreiten, so daB die Neigung zur Bildung eines Titanoxidfilms besteht, was zn dnemTngSch- 
maBigen Tinlen-Absorpuonsvcrmogen fuhrt. Daher is. es fiir das crfindungsgemaBe Tintenstrahlaufzeichnunesblatt be- 
sonders bevorzugt, ein 3- bis 100-meres Polymer zu verwenden. ^ennungsmatr. De 

solches r n[i. d pfn^ n 4r r T,n ( lcns,rahlaufzcichnun E S matt verwendbare Tc.raalkoxyli.an kann beispielsweise ein 
solches mil einem Tilandioxid-Gehall von mmdestens etwa 7 Gew.-% sein. bestimm. durch Analyse, wie in "Omanic Ti- 
tan, urn Compounds and Their Physical Properties and Applications". Nippon Soda Technical Report, S. 9 besJhneben 

ITJZ 7 W ? H 6lnCn v r K Ind,CCS ™, Ve : b fr eSSeIUnS dCf W — b^.andigkeit oder Kratzfestigkeit einer Vm ^SS 
menden Sehicht oder zur Verbesserung des EffekLs zur Unlerdriickung der Tropfen- bzw. Siekenbildung handelt. Je g r6- 

4S TJnfeH ^^f^f «*• urn » * Wasscrbestandigkei. und die Kraafestigkei. und aueh der Effekfzur 

45 Unterdruckung der lroplcn- bzw. Siekenbildung ist ausge/.eichnel 

Die Analyse zur Besiimmung des Tiiandioxid-Gehalts wird nachs.chcnd kurz beschrieben. Das Tetraalkoxyiilan wird 
in einer Menge von 3 b,s 5 g genau ausgewogen bis auf einen Wert von 0,1 mg und in eine Verdampmngsscha e^inS 
t uhrt und es werden 10 ml Ethylalkohol zugegeben. AuBerdem werden 5 ml destilliertcs Wasser zuTegebS mnd Si- 
schung w,rd grundlich gcruhrl und hydrolysiert unier Bildung eincs weiBen gelicrten Prazipiuts. Dann wS dasTmzin - 
tat ant einem Sandbad unter Anwendung von gcringer Warme 2 h lang erhitzt zur Eindampfung bVz^rSntTnTau- 
Berdem zur Carbomsierung gegluht. Das earbonisierle P^ukt wird bei einer Temperalur von 700 bis 800»C geglun. und 
dann ,n einem Exsikka or auf Raumtemperatnr abgekuhl., danach wird es gewogen. Das Gewich, dS S 3 
der Verdampfungsschaie zu diesen, Zeitpunk. wird dividier. durch die Anfangsmenge des TtitraalkoxyUtans wobei man 
emen Prozentsatz erhall, der a s Tilandioxid-Gehall (%) angesehen wird. So Ww«piehw3^SlnSSS 
hall von Teirastearyloxyuuan, der nach dieser Metliode erhalten wird 7 Gew -% manaioxid Oe 

Nr^ 5 ,^ T teh f " d bcsch K ri * ene '^alkoxydtan kann zweckmaBig ein handelsubliches Produkt verwendel werden 
Nachstehend werden typische Beispiele far handelsubliches Tetraalkoxydtan angegeben es sei iedoch Z^ThiZZZ 

% IM dabei in Klanimem angegeben. Es konnen beispielsweise genannt werden Tetra-ipropoxytilan (HandelsnaTe A 
1 ), hergeslel t von derFirn.a Nippon Soda, 28%), Tetm-n-butoxytitan (HandelsnameB-1 he^eilh von SlwSit 
oZ f eine J°" m T ? bSlanZ V °" Tel - iP-P-yliUn (Handeisname A- 10, hcr^eslellt von der Firma N £ 
S i S •' C 7 G 4 - ,I, ^ 1 ubs,anz I 0 " Tetra-n-bmoxytimn (Handeisname B-4. herge S rellt von der Fim .^Nippon 
KW ^ 1 e,n ^ 7 - mer t S " bs,anz von Tetra.n-butoxy.iian (Handeisname B-7. hergestell. von der Fimia Nippon S P oda 
34,1%) und eine 10-merc Subsumz von Tetra-n-butoxytilan (Handeisname B-10, hergestellt von der Firma Sppon SodJ 

«eh?T^ aufn ? hnic " de / chich i ' auf dem erfindungsgemaBen Tintens^ahlaufzeichnungsblatt enthalt feine ano^ani- 
^^^Z^^ D,C fClne " an °^ iSChe " ™*™ U " d ^ Binder k5nnen jeSfsSL 
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Die feinen anorganischen Tcilchen konnen bcispielsweise solche aus synthetischem amorphem Siliciumdioxid, prazi- 
piuertem lcichlcm Calciumcarbonai oder schwerem Calciumcarhonat, Kaolin, Talk, Calciumsulfat, Bariumsulfat, Titan- 
dioxid, Zinkoxid, Zinksulfid, Zinkcarbonal, SatihweiB, AluminiumsilicaU Diatomeenerde, Calciumsilicat, Magnesium* 
silicat, Aluminiumhydroxid, Aluminiumoxid, Lithopon, Zeolilh, hydraUsieriem Halloysit, Magnesiumcarbonat, Magne- 
siumhydroxid, Ahiniiniumoxidhydrai (Psetidoboehmitsol). koHoidaleni Siliciumdioxid, Siliciiundioxid/Aluminium- 5 
oxid-Hybridsoi, Smcklil-Toncn, wic Hcciorii odcr Monlmorilloniu Zirkoniumoxidsol, Chromoxidsol, Yttriumoxidsol, 
Ceroxidsol, Eisenoxidsol, Zirkoniumoxidsol odcr Anlimonoxidsol sein. Diese feinen anorganischen Teilchen konnen al-, 
lein oder in Form ciner Kombi nation von zwei oder mehr dersclben verwendet werden. 

AIs i'eine anorganische Teilchen, die in groBem Umrang fur yinicnstrahlaufzcichnungsbla^tcr verwendet werden, kann 
syntheiisches arnorphes Siliciumdioxid genanni werden. Das synlhetischc amorphc Siliciumdioxid kann hergeslelll wer- to 
den durch Anwendung cines Vcrfahrcns, beispiclsweisc eines Lichtbogcn-Verfahrcns, eines Trockenverfahrens oder ci- 
nes NaSvcrf aniens (eines Prazipitalions- odcr Gelicrungsverfahrens), und es hat die Eigenschaften, daB die Tbilchen- 
groBe, bestimm!. nach einem Coulter-Counter- Verfahren, 0,1 bis 30 um bcrragt, die spezifische OberfiachcngroBe, be- 
stimmt nach einem BET-Verfahrcn, 20 bis 400 m 2 /g betragt, die Ol-Absorption mindestens 0,3 ml/g betragt und die Hel- 
ligkeit nach Hunter mindestens 90 betragt. Zu spezifischen Bcispielen fur dieses synthelische amorphc Siliciumdioxid 15 
gehoren die folgenden: 

(1) ein synthetisches Siliciumdioxid oder ein Salz oder eine Mischung davon (JP-A-55-51583, JP-A-57-157786): 

(2) ein synthetisches Siliciumdioxid mil einer durchschnittlichen TeikhengroBe von 2,5 bis 3,5 um und einer spe- 
zifischen TeilchengroBenverteilung, wobei mindestens 20% der gesamten Poren solche mit einer GroBe von 6 bis 20 
13 nm (60 bis 130 A) sind (JP-A-6M415S4); 

(3) ein synthetisches arnorphes Siliciumdioxid, das in Form einer 4 gew.-%igen Suspension eineri pH-Wert von 9 
bis 12 hat, eine elektrische Lcitfahigkeit von 400 bis 1000 umho/cm aufweist und das eine chemische Zusammen- 
scizung, bezogen auf das Ni/Si0 2 -Verhaltnis von 0,02 bis 0,04 hat (JP-A-6 1-230979); 

(4) ein arnorphes Siliciumdioxid mit einem mittleren Durchmesser, bestimmt unter Anwendung des Coullcr-Coun- 25 
tcr-Vcrfahrens, von 2 bis 15 um, einer Ol-Absorption von 180 ml/lOOg, einem Brechungsindex, bestiinmt unter 
Anwendung des Losungsmillcl Verfahrcns, von mindestens 1,450 und ciner Fcuchtigkcits-Absorption von minde- 
stens 35% bei einer relaliven Feuchtigkeil von 90% und einer Temperaiur von 25°C fur 200 h (JP- A -62-292476); 

(5) Teilchen aus beschichletem Siliciumdioxid, bestehend aus amorphen Siliciumdioxid- Teilchen und einer Melall- 
Verbindung der Gruppe II des Periodischen Systems der Elemente, wobei die genannten amorphen Siliciumdioxid- 30 
Teilchen einen mittleren Durchmesser, bestimmt nach dem Coulter-Counter- Verfahren, von 2 bis 15 um, eine Ol- 
Absorption von 180 ml/ 100 g, einen Brechungsindex, bestimmt nach dem Losungsmitt el- Verfahren, von minde- 
stens 1,450, und eine Feuchtigkeits- Absorption von mindestens 35% bei einer relativen Feuchtigkeit von 90% und 
einer Temperatur von 25 n C fur 200 h aufweisen und deren Oberfiache nut der Metall-Verbindung in einer Menge 
von 0,5 bis 20 Gew.-% 7 als Oxid, beschichtet ist (JP-A-63-306074); " 35 

(6) feine Teilchen aus Siliciumdioxid mil einer spezifischen Oberflachcngro6e, bestimmt nach dem BET- Verfah- 
ren. von mindestens 200 nr/g und einer Gleichfonnigkeitszahl n gemaB der Rosin-Rammler-Verteilung. von min- 
destens 1710 (JP-B-3-2G665); 

(7) ein mit Alkali versetztes arnorphes Siliciumdioxid mit einer spezifischen OberflachengroBe, bestimmt nach 
dem BET- Verfahren, von mindestens 200 m 2 /g, einer Ol-Absoq^lion von mindestens 180 ml/ 100 g und einer Sau- 40 
remenge von hochslens 0,1 mmol/g bis zu einem Saurestarke-Bereich (HO) von +4,8 (JP-A-5-64953). 

Es ist jedoch besonders bevorzugt, Aluminiurnoxidhydratoder kolloidales Siliciumdioxid als feine anorganische Teil- 
chen zu verwenden, wodurch es moglich ist, eine noch bessere Wasserbestandigkeit und Kratzfestigkeit zu erzielen und 
ein Tinlenstrahlaufzeichnungsblatl mit einer voilstandig unterdrucklen Tropfen- bzw. Sickenbildung zu erhalt.en. 45 

Das crfindungsgemaB verwendete Aluniiniumoxidhydrat. kann dargestellt werden durch eine Zusammensetzung mit 
der Formel AI2O3 • al^O, wobei dann, wenn a = 1. das AluminiumoxidhydraL eine Boeh mil -Struktur hat, wenn a groBer 
als 1 und klciner als 3 ist, das Aluminiumoxidhydral eine Pseudoboehmit-Struktur hat, und wenn a groBer ist, das Alu- 
niiniumoxidhydrat eine amorphc Struktur haL Als Aluminiumoxidhydrat fur die erfindungsgemaBe Verwendung vom 
Standpunkt der optischen Dichte und des Farbwiedergabevermogens aus betrachtet besonders bevorzugt isl Sin Alumi- 50 
niunioxidhydrat rail einer Pseudoboehmit-Struktur, worin a groBer als 1 und klciner als 3 ist. 

Damit die Time aufnehmende Schicht ein ausreichendes Tinten-Absorplionsvcrmogen aufweist, betragr der durch- 
schnitlliche Poren durchmesser des Aluminiumoxidhydrats vorzugsweisc 1 is 10 nm, besonders bevorzugt 2 bis 7 nm. 
Wenn der Porendurchmcsscr weniger als 1 nm betragt, ist das Tinten-Absorptionsvcrmogen niedrig. Wenn andererseits 
der Porendurchmcsscr 10 nm ubersteigt, ist die Fixierung des Farberniltels in der Tintc schlecht und das Bild kann mit 55 
dem Ablaui'der Zeit verlaufen (ausbluten). AuBerdem liegt das Porenvolumen des Aluminiumoxidhydrats vorzugsweise 
innerhalb eines Bereiches von 0,1 bis 1,2 ml/g. Wenn das Porenvolumen weniger als 0,1 ml/g betragt, ist das Tmten-Ab- 
sorptionsvermogen schlecht, und wenn es 1,2 ml/g ubersteigt, nimmt die Festigkeit der Tintc aufnehmenden Schicht ab, 
wodurch eine RiBbildung oder ein Zerfall zu einem Pulver auftreten kann. 

Damn das Aluminiumoxidhydrat das Farbemittel in derTinte ausreichend ahsorbiert, sollte die spezifische RHT-6ber- 60 
flachengroBe vorzugsweise innerhalb eines Bereiches von 70 bis 300 m 2 /g liegen. Wenn die spezifische BET-Oberfla- 
chengroBe weniger als 70 m 2 /g betragt, ist das Dispergieren des Aluminiumoxidhydrats in der Regel schwierig, so daB 
sich eine einheitliche Tinle aufnehmende Schicht kaum bilden kann. Wenn andererseits die spezifische BET-Oberfla- 
chengrofie 300 m 2 /g ubersteigt ist die Festigkeit der Tmte aufnehmenden Schichl gering, so daB eine RiBbildung oder 
ein Zerfall zu einem Pulver auftritt. 65 

Ein solches Aluminiumoxidhydrat kann nach einem konventionellen Verfahren hergestellt werden, beispielsweise 
durch Hydrolyse eines Aluminiumalkoxids wie Aluminiumisopropoxid durch Neutralisation eines Aiuminiumsalzes mit 
einem Alkali oder Hydrolyse eines Alumininals. AuBerdern konnen die TeilchengroBe, der Porendurchmesser, das Po- 
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renvoiumen, die spezifische OberflachengroBe, die Anzahl der Hydroxylgruppen auf der Oberflache und dgl. des Alumi- 
niumoxidhydrats durch die Ausfallungs-Tempcratur, die Alterungsdauer, den pH-Wert der Flussigkeii, die Flussigkeiis- 
Konzentration, den Tvp cines gieichzeitig vorhandencn Salz.es und dgl. kontrolliert (gesteuert) werden/ 

So sind bcispiclsweise in JP- A- 57- 88074, JP-A-62-56321, JP-A-4-275917, JP-A-6-64918, JP-A-7-10535, JP-A-7- 
5 267633, US-Paicni 2 656 321 und "Am. Ceramic Soc. Bull". 54 289 (1975) Verfahren zirni Hydrolysicren von Alumi- 
niunialkoxidcn hcschricbcn. Zu solcben Aluminiumalkoxiden gehoren beispielsweise das Isopropoxid, das Propoxid 
und das 2-Buioxid. Nach dieseni Verfahren konnen Aluminiuntoxidhydrate mil. einer sehr hoher Rcinheii crhaken wer- 
den. 

Bin anderes Verfahren zur I lersiellung eines Aluminiumoxidhydrats ist ein ublicherweise angewendeles Verfahren, 

to bei dem ein anorganisches Alunriniumsalz oder sein HydraL als Ausgan^smaierial verwendet wird, wie in JP-A-54- 
1 1 6398, JP-A-55-23034, JP-A-55-27824 und JP-A-56-1 20508 beschricben. 

Ein solches anorganisches Sal/, kann bcispiclsweise ein anorganisches Salz, wie Aluminiumchlorid, AlunriniumnitraU 
AluminiumsulfaL Polyaluminiumchlorid, Ammoniumalaun, Natri urn a luminal, Kaliuma luminal oder Aluminiumhydro- 
xid oder ein Hydrat eines solchen anorganischen Salzes, sein. 

15 Als spezifisches Beispiel kann ein Aluminiumoxidhydrat hergestellt werden durch cine Neulralisalionsrcaktion zwi- 
schen eineni waBrigen sauren Aluminiumsalz, wie Aluminiumsulfat, Aluminiumnilral oder Aluminiumchlorid, und ei- 
ner waBrigen basischen Losung. wic NalriumaluminaU Natriumhydroxid oder waBri gem Amrnoniak. In einem solchen 
Falle isl es Ublich, diesc innerhalb eines solchen Bereiches miicinander zu mischen, daB die Menge des in der Flussigkeit 
gebildctcn Aluminiumoxidhydrats 5 Gcw,-% nichl ubersleigL, und die Reaklion unter solchen Bcdingungen durchzufuh- 

20 ren, daB der pH-Wen 6 bis 10 und die Teniperalur 20 bis 100°C betragen. AuBerdem kann das Aluminiumoxidhydrat 
auch nach einem Verfahren hergeslellt werden, bei dem der pH-Wert sich ahernierend andert zwischen einem sauren Be- 
reich und einem basischen Bcreich, urn so die Aluminiumoxidhydral-Kristalle wachsen zu lassen, wie in JP-A-56- 
120508 beschricben, oder nach einem Verfahren, bei dem ein AluminiumoxidhydraL hergestellt aus einem anorgani- 
schera Aluminiumsalz, und Aluniiniumoxid, das nach dem Bayer- Verfahren erhallen wurde, miicinander gemischt wer- 

25 den zur Rehydratisierung von Aluminiumoxid, wie in .TP-B-4-33728 beschricben, nach dem es erhalLen wird in Form von 
kolloidaien Teilchen in einer Faserforni oder in Form von ebenen Plal.ichen. Insbesondere kann es beispielsweise wie 
folgt hergeslellt werden: 

(1) ein Aluminiumoxidsol in Form von Plattchen mil einer Teilchenlbrm mit einem Aspekt-Verhaltnis von 2 bis 10 
30 wird in einem Zusland, in dem das Sol mil Wasser verdunni ist, bis auf einen FeststofT-Gehalt von 0,01 bis 

0,1 Gew.-% auf die Kollodiuin-Membran aufgelxopfl, die hvdrophil gemachi worden ist, und anschlieBend getrock- 
nel(JP-A-3-285814); 

(2) ein Aluminiumoxidsol in Form von Saulen mil einer Teilchengestall mil. einem Aspekt-Verhaltnis von hoch- 
stens 2 wird in einem Zusland, in dem das Sol mil Wasser bis auf einen Feslsloffgehalt von 0,01 bis 0,1 Gew.-9b ver- 

35 dunnt. ist., auf die Kollodium-Meinbran gctropft, die hydrophil gemacht worden isl, und anschlieBend gctrocknel 

(JP-A-3-285815): 

(3) ein Aluminiumoxidsol. hergeslellt nach einem Herstellungsverfahren fiir ein Boehmil-OrganosoL bei dem ein 
Tensid einem Boehmit-Hvdrosol zugesctzt wird und in ein nichl-polarcs organisches Losungsmittel uberfuhrt wird 
(JP-A-4-92S13); 

40 (4) ein Aluminiumoxidsol, hergeslellt nach einem Verfahren, bei dem jeweils eine waBrigc Alkalialuminat-Losung 

und eine waBrigc Alkalihydroxid-Losung in eine Entmincralisierungskammer bzw. eine Konzentrierungskammer 
eines Elektrodialysators eingefuhrt werden, der alternierend angeordnete alkalibestandige Anionenaustauschmem- 
brancn und Kalionenaustauschmembranen aufweist, um die Elektrodialyse durchzufuhren, wobei man ein Alumi- 
niumoxidsol erhalt (JP-A-7-802, JP-A-7-803); 

45 (5) ein Aluminiumoxidsol, bei dem es sich um ein Sol mil kolloidaien Teilchen aus Aluminiumoxidhydrat handelt, 

die in einem waBrigen Losungsmittel dispcrgiert sind, und das Verbindungen mit Sulfonsauregruppen irn Molekul 
enthalt und einen pH-Wert von hochslens 4 in Form einer 1 gew.-%igen waBrigen Losung aufweist (JP- A -8-333 15); 

(6) ein Aluminiumoxidsol, hergestellt nach einem Herstellungsverfahren fiir ein Aluminiumoxidsol, das umfaBl 
die Hydrolyse eines Aluminiumalkoxids in einem waBrigen Losungsmittel unter Bildung eines Aluminiuirioxidhy- 

50 drat-Prazipitals und Peptisieren des Prazipilats unter Bildung eines Aluminiumoxidsols, wobei die Hydrolyse 

durchgefuhrt wird, wiihrend der Alkohol in dem Losungsmittel entfernt wird(JP-A-6-64918); 

(7) ein Aluminiumoxidsol, das Kationen mit Ausnahme von Wasserstoffionen enthalt, so daB die gesamte Tonena- 
quivalenl-Konzentralion innerhalb eines Bereiches von 2,0 x 1 O^ 4 bis 1,0 X 10~ l N liegt, und das eine Aluminium- 
oxid-Konzenlration von mindestens 10Gew.-% und eine ViskositaX besummt in einem Brookfi eld- Viscosi meter, 

55 von hochslens 5000 cP aufweist (JP-A-8- 295509); 

(8) ein Aluminiumoxidsol mit einer Boehmit-Struktur, bei dem der Zwischenraum zwischen den (020)-Hachen des 
Aluminiumoxidhydrats nichl weniger als 0,167 bis 0,620 nm betragl und die Dicke des Kristalls in einer Richtung 
senkrecht, zu der (OlO)-Flache innerhalb eines Bereiches von 6,0 bis 10,0 nm liegl (JP-A-9-99627); 

(9) ein Alununiumoxidhydral mil einem durchschnittlichen Porenradius von 2 bis 20 nm (20-200 A) und einer 
60 Halbwertshreite der PorengroRen verteilung von 2 bis 1 5 nm (20-1 50 A) (JP-A-7-232475); 

(10) ein Aluminiumoxidhydrat, das Titandioxid in einer Menge von 0,01 bis l,00Gew.-% enthalt (JP-A-7- 
232474); 

(11) ein Aluminiumoxidhydrat, das mindestens 2 Maxima in bezug auf die Porenradiusverteilung aufweist (JP-A- 
7-232473). 

65 

Andererseits handelt es sich bei dem kolloidaien Siliciumdioxid um eine kolloidale Dispersion mit ultrafeinen Teil- 
chen von Kieselsaureanhydrid (Siliciumdioxid), die in Wasser stabil dispergiert sind. Insbesondere handelt es sich dabei 
um ein stabilisiertes waBriges Dispcrsionssol, das in der Weise erhalten wird, daB eine waBrige Natriumsilicat-Losung 
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durch ein Kat.ionenaustauscherharz laufen gelassen wird zur Herstellung eines Sols, in dem das SiCtyNa^C^Vcrhaltnis 60 
bis 1 30 betragt, wobci dieses Sol wachsen gelassen wird zu unabhangigen dispcrgicncn Teilchen durch Erhitzen und Al- 
].cm bei einer Temperatur von mindcstcns 60°C, und ein Sol, das emcut. durch eine Joncnaustauscherharzschicht laufen 
gelassen wird, zugegcben wird zur Polymerisation und Ausfallung, so daB die Teilchen bis auf eine durchschnittiichc 
TcilchengroBe von 2 bis 300 nin an wachsen. 5 

In der Regel ist ein solches kolloidalcs Siliciumdioxid kugellbrmig. ZwcckmaBig konnen aber auch verse hi edene mo- 
difizierte koiloidale Siliciuindioxide verwendet werden, z. B. ein pcrlenartiges kolloidales Siliciumdioxid, das minde- 
stens drei Teilchen umfaBu die in Form einer geraden oder verzweigten Kctte mileinander verbunden sind durch eine 
ieilchen-Teilchen-Bindung zwischen den Primarteilchen des kugellormigcn Siliciumdioxids in Gegenwart von bivalen- 
ten Oder hoher-valenten Metal lionen, wie beispielsweisc in .TP- A- 1-2945 15, JP-A-1-317115 beschrieben, oder kationi- 10 
sches kolloidalcs Siliciumdioxid, das kationisch gcladen wird durch Linarbcitung cincr anorganischen kationischen Ver- 
bindung oder einer polyvalenien Metaliionen-Verbindung, z. B. eines Aluminiumions. auf der Oberflache oder im Innern 
von kolloidalem Siliciumdioxid, wie beispielsweisc in JP-A-60-21 9083 oder JP-A-60-2 19084 beschrieben. AuBerdem 
kann auch ein organisches kolloidalcs Siliciumdioxid verwcndel werden. Bei dcin oiganischen kolloidalen Siliciumdi- 
oxid handelt es sich urn ein solches, bei dem das I^sungsmiUcl (Wasser) des kolloidalen Siliciumdioxids, wie es vorsle- 15 
hend beschrieben wurdc, durch ein organisches Losungsmittcl, wie Methanol Isopropanol, n-Bulanol, Isobutanol, Ethy- 
ienglcoi. Xylol oder ElhylceUosolve, ersetzt ist. 

Das Bindemittelharz in der Tmte aufnehmenden Schicht kann bcispieisweise sein Polyvinyialkohol, mit Silanol mo- 
di fizierter Poly vinyl alkohol, Poly vinylacetat, oxidierte Starke, verelhcrtc Starke, ein Cellulose-Deri vat wie Carboxyme- 
thylceilulose oder Hydroxyethylcellulose, Casein, Gelatine, saure Gelatine, Sojabohnenprotein oder Silyl-modi fizierter 20 
Polyvinyialkohol; ein Maleinsaureanhydridharz, ein Copolymerlatex vom konjugicrlen Dien-Typ, wie Styrol/Butadien- 
Copolynier oder ein Melhybnemaci^lat/Buladien-Copolymer; ein Acrylpolymer-Latex vom Acrylsaure-Typ, z,B. ein 
Polymer oder Copolymer von Acrylsaurecster oder Methacrylsaureester oder ein Polymer oder Copolymer von Acryl- 
saure oder Methacryl saure; ein Polymer-Latex vom Vinyl-Typ. z. B. ein Ethylenlvinylacetal-Copolymer; ein Polymer- 
Latex eines Typs, der durch eine funktionelle Gruppe modi fiziert ist, beispielsweisc durch ein Monomer, das funktionelle 25 
Gruppen enlhiilt, beispielsweisc eine Car boxy lgruppe dieser Polymeren; ein wafiriger KlebsiofTaus einem warmehartha- 
rcn synthctischen Harz, beispielsweisc cincm Hamstoffharz oder cincm Mclaminharz; cin Klebstoff vom synthctischen 
Harz-Typ, wie Polymethylmethacrylate ein Polyurethanharz, ein ungesatiigtes Polyesterharz, ein VinylchloridNinylace- 
tat-Copolymcr. ein Polyvinylbutyral oder ein Alkydharz. Diese Harze konnen einzeln oder in Kombi nation in Form einer 
Mischung verwendet werden. AuBerdem konnen bekannle nalurlichc oder syntherische Haxz-Bindcmiltel einzein oder in 30 
Kombinaiion in Form einer Mischung verwendet werden, ohne irgendcine spczifischc Beschrankung. Urn jedoch die Re- 
akiion mit dem Tetraalkoxy titan zu beschleunigen, sollte das Bindemiticlharz vorzugsweise funktionelle Gruppen auf- 
weisen, die akiiven Wasserstoff enlhalten, wie Hydroxy lgruppen, Aminogruppen oder Thiol gruppen. 

Unter den obengenannten Bindemittelharzen besonders bevorzugl. konnen sein ein Polyvinyialkohol mit einem Poly- 
merisation sgrad von mindestens 2000 und einem Verseifungsgrad von mindeslens 88%. Ein solchcr Polyvinyialkohol ist. 35 
ausgezeichnet insbesondere in bezug auf die Kompalibilitat mitAluminiumoxidhydrai und in bezug auf die Stabilitat mit 
dem Ablauf der Zeitdcr BeschichlungsfiussigkeiL wodurch die Bildung von Risscn wahrend des Beschichtcns verhin- 
dert werden kann. AuBerdem isL seine Reaktion mit dem Telraalkoxytitan stark, wodurch ein Tintenstrahlaufzeichnungs- 
blatt erhalten werden kann mit einer ausgezeichneicn Wasserbestandigkeit, Kratzfestigkeit und Bestandigkcit gegen 
Tropfen- bzw. Sickenbildung. 40 

Der Gehalt an dem Bindemiticlharz betragt vorzugsweise 0,1 bis 100 Gew.-Teile, besonders bevorzugt2 bis 50 Gew.- 
Teile, auf 100 Gew.-Teile der feinen anorganischen Teilchen. Wenn er weniger als 0,1 Gew.-Teile betragt, ist die Schicht- 
fcstigkeil der Tinte aufnehmenden Schicht unzureiehend, und wenn er 100 Gew.-Teile ubcrsteigt, ist das Tin ten- Absorp- 
tion svermogen unzureiehend, jc nach Typ der Tintenstrahl-Aufzeichnungsvorrichtung, so daB eine Oberflutung mit llnte 
auftritl. 45 

AuBerdem kann die Tinte aufnehmendc Schicht weitere (andcre) Zusatzc enlhalten. bcispieisweise ein "Vernetzungs- 
mittel, ein Tensid, ein kationisches Farbstoff-Fixiennit.tel, ein Pigment -Dispergiermittel, ein pH-Einstellungsmittel, ein 
Verdickungsmitlel, ein Wasser abstoBend machendes Mittel, ein Ol absloBend machendes Mittel, ein die FlieBfahigkeit 
verbesserndes MiaeL ein Enischaumungsmittel, ein SchaumuntcrdruckungsmitteU ein Trennmittel, ein Blasmittcl. ein 
Penetrationsmittel, einen farbenden FarbstofT, ein farbendes Pigment, einen Fluoreszenzaufheiler, einen Uliravioletl-Ab- 50 
sorber, ein Konscrvierungsnuttel, ein Fungizid, ein wasserbestandig machendes Mittel, ein naBfest machendes Mittel, 
ein trockenfest machendes Mittel und ein AniioxidationsmiUel, je nach Bedarf. 

Der Gehalt an Tetraalkoxy titan in der Tinte aufnehmenden Schichi des erfindungsgcmaBen Tmtenstrahlaufzeich- 
nungsblatt.es betragt vorz.ugsweise 0,01 bis 1 0 Gew.-Teile, insbesondere 0,05 bis 5 Gew.-Teile, auf 100 Gew.-Teile der 
feinen anorganischen Teilchen. Wenn der Gehalt an Tetraalkoxytitan weniger als 0,01 Gew.-Teile betragt, sind die Ef- 55 
fekte in bezug auf die Verbesserung der Wasserbestandigkeit oder Kratzlestigkeit der Tmte aufnehmenden Schicht, in be- 
zug auf die Unterdruckung der Tropfen- bzw. Sickenbildung oder in bezug auf die Entfernung des Essigsauregeruches 
aus der Tinte aufnehmenden Schicht, in der Aluminiumoxidhydrat verwendet wird, unzureiehend, und wenn er 10 Gew.- 
Teile iibersteigl, nimml das Tinten-Absorptionsvennogen ab und in einigen Fallen wird auch das Farbwiedergabevermd- 
gen eines Bildes schlechter. 60 

Andercrseits ist das Siliconol, das fur die Tinte aufnehmende Schichi des erfindungsgemaBen Tintenstrahlaufzeich- 
nungsblatl.es verwendet werden soil, in der Regel ein solches, das eine lineare Siloxan-Struktur der Forme! R3SiO- 
(R2SiO) n -SiR3 hat. Das typischstc Dirncthylsiliconol wird dargesteilt durch den Fall, daB alle Reste R3 Methy lgruppen 
sind. AuBerdem konnen genannt werden verschiedene modifizierte Siliconole, in denen die Methyigruppen durch andere 
Gruppen ersetzt sind, z. B. Melhylhydrogensiliconol, Meihylphenylsilicon^l, ein Alkyl-modifiziertes Siliconol, ein Aral- 65 
kyl-modifiziertes Siliconol, ein Polyelher-modifizicrtes Siliconol, ein Fluorosiliconol, ein FctUsaurcestermodifiziertes Si- 
liconol, ein mit einem hohere Alkohol modifizicrtes SiliconaT, ein Fluoroalkylsiliconol, ein Silanolgruppen-haltiges Si- 
liconol, ein Alkoxygruppen-haltiges Siliconol, ein Amino-modifizicrtes Siliconol, ein Carbon sauremodifizicrtes Sili- 
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conoL ein Carhinol- modifizierles Siliconol, ein Epoxymodifiziertes Siliconol, ein Mercaplo-modifiziertes Siliconol und 
ein MeUiaciylsaurc-modifizieries Siliconol. Durch variierendes Verandern von n konnen Ole mil verschiedenen Viskosi- 
talon inncrhalb cines Bereichcs von 0,65 bis 1 000 000 cSt erhalten werden und ihr Zusland anderl sich von olig in 
wachsarlig. AuBerdem konnen sic in Fonn von waBrigen Losungen oder Emulsionen vorliegcn. 

5 Diesc Siliconole konnen nach konvenlioncllen Vcrfahren hergesleill werden, wie sie beispiclswcise von F. G. A. Stone 
und W. A. G, Graham in "Inorganic Polymers", Academic Press, S. 230-231 (1962), von W. Noll in "Chemistry and 
Tcchnologv of Silicones". Academic Press, S. 209-21 1 (1968), von P. F. Bruins in "Silicone Technology", Adevision von 
John Wiley and Sons, S. 64-66 (1970), in JB-B-36-22361, JP-B-35- 10771 , JP-B-43-2S694, JP-B-45- 14898, in dem US- 
Patent 2 917 480 und in dem UK-Patent 91 6 561 beschrieben sind. 

iu In der Time aufnehmenden Schicht des erfindungsgemaBen Tintenstrahlaufzeichnungsblaties kann eine ausgczeich- 
nete Bestandigkeil gcgen Bildverlaufen und eine ausgczeichncle Bestandigkeil gegen Blockbildung erhalten werden 
durch kotnbiniene Verwcndung des vorstehend beschriebenen Tctraalkoxytilans und eines solchen Siliconols. Es isl be- 
sonders bevor/.ugU ein modifizierles Siliconol zu verwenden, das mil funktionellen Gruppen. die aktiven Wasserstoff 
enthallen, modifizieri worden isl. Die funktionellen Gruppen, die aktiven Wasserstoff enthal ten. konnen beispielsweise 

15 sein Hydroxy! gruppen, Carboxylgruppen, Aminogruppen oder Thiolgruppen, Es wird angenommen, daB bei einem mo- 
di fizierten Siliconol, das solche funktionellen Gruppen aufweist, die funktionellen Gruppen mil dem Telraalkoxy titan 
rcagieren, wodurch das Wandern des Siliconols unlerdruckl wird und die Bestandigkeil gegen Bildverlaufen weiter ver- 
bessert wird. 

Fur die Tinte aufnehmende Schicht des erfindungsgcmaBen Tintenstrahlaufzeicnnungsblatles ist es auBerdem bevor- 
20 zugu ein Pol yelhylenoxid- modifizierles Siliconol zu verwenden, dessen tenninale Gruppen nicht durch inert e Gruppen 
wie Aceioxygruppen abgeschlossen sind. Bei einem Siliconol. bei dem eine oder beide terminalen Gruppen der Haupt- 
kette oder ein Teil der Seitehkclt.cn mil. Polyethylenoxid modifizierl ist, ist der hydrophile Elhylenoxid-Resl mil der 
Oberflache des anorganischen Pigments leicht kompalibel, wahrend die Siloxan-Hauptkette angesehen wird als leicht 
ausgerichtel auf die Oberflache der Tinte aufnehmenden Schicht, wodurch insbesondcre die Bestandigkeil gegen Block- 
25 bildung weiter verbesserl werden kann. 

Als ein solches Siliconol konnen zweckmaBig handelsubliche Produkte verwendel werden. lypische handelsubliche 
Siliconole werden nachstchend angegeben, cs sci jedoch darauf hingewicsen, daB die vorlicgcndc Erfindung kcincsfalls 
auf diese spezifischen Beispiele beschrankt ist. 

Bei dem Dimcthylsiloxan kann es sich beispielsweise handcln urn SH7036, SM7060, SMS706, SM8708, SH8710, 
30 SM8701 , SM8705. SM8722, BY12-803, SM7025. BY22-849, BY22-835, BY22-836 (alle hergestellt von der Finna 
Toray Dow Corning Silicone), TSF451, YF3800, XF3905, XF3057, YF3807, YF3802 (alle hergestellt von der Firma 
Toshiba Silicone); 

bei dem MethyLhydrogensiloxan kann es sich beispielsweise handeln urn SM8707, SH8200, SH824L BY22-861 (alle 
hergestellt von der Firma Toray Dow Corning Silicone), TSF4S4. TSF483 (alle hergestellt von der Firma Toshiba Sili- 
35 cone); 

bei dem Methylphenylpolysiloxan kann es sich beispielsweise handeln urn TSF431, TSF433, TSF434, TSF437, 
TSF4300, YF3804 (alle hergestellt von der Firma Toshiba Silicone); 

bei einein Alkyl- modi fizierten Silicon kann es sich bcispieLsweise handeln um SH203, SH230, SF8416.(alle.hergestellt 
von der Firma Toray Dow Corning Silicone), TSF4421, TSF4422, XF42-A3160 (alle hergestellt von der Firma Toshiba 
40 Silicone); 

bei einem Fettsaure-modi fizierten Silicon kann es sich beispielsweise handeln um TSF410, TSF411 (alle hergestellt von 
der Firma Toshiba Silicone); 

bei einem A mi no- modi fizierten Silicon kann es sich beispielsweise handeln um SF8417, BY16 828, BY16 849, 
BY 16-850, BY1 6-853 (alle hergestellt von der Firma Torav Dow Corning Silicone), TSF4700, TSF4701, TSF4702, 

45 TSF4703, TSF4704, TSF4705, TSF4707, XF42-A2645, XF42-A2646 (alle hergesleill von der Firma Toshiba Silicone); 
bei einem Car boxy 1-modi fizierten Silicon kann es sich beispielsweise handeln um SF8418, BY1 6-880 (alle hergestellt 
von der Finna Toray Dow Corning Silicone), TSF477Q, TSF4771 (alle hergestellt von der Firma Toshiba Silicone); 
bei einein Epoxy-modi fizierten Silicon kann es sich beispielsweise handeln um SF8411, SF8413, BY1 6-875. BY16-839 
(alle hergestellt von der Firma Toray Dow Corning Silicone), TSF473 1 , YF3965, XF42-A4439, TSF4730, XF42--A4438, 

50 TSF4732, XF42-A2262, XF42-A2263 (alle hergestellt von der Firma Toshiba Silicone); 

bei einem A Ikoholmodi fizierten Silicon kann es sich beispielsweise handeln um SF8427, SF8428 (alle hergestellt von 
der Finna Toray Dow Corning Silicone), TSF4750, TSF4751 (alle hergestellt von der Firma Toshiba Silicone); 
bei einem Pol y ether-modi fizierten Silicon kann es sich beispielsweise handeln um SH3771, SH8400 (alle hergestellt von 
der Firma Toray Dow Corning Silicone), TSF4440, TSF4445, TSF4446, TSF4452, TSF4460 (alle hergestellt von der 

55 Firma Toshiba Si licone) ; und 

bei einein Alkylpolyelher- modi fizierten Silicon kann es sich beispielsweise handeln um SF8419 (hergestellt von der 
Firma Toray Dow Corning Silicone), TSF4450 (hergestellt von der Firma Toshiba Silicone). 

Der Siliconol-Gehaltin der Tinte aufnehmenden Schicht des erfindungsgemaSenTintenstrahlaufzeichnungsblattesbc- 
Lragt vorzugsweise 0,01 bis 10 Gew.-Teile, besonders bcvorzugl 0,05 bis 5 Gew.-Teile. auf 100 Gew.-Teile der feinen an- 

60 organischen Teilchen. Wenn der Siliconol-Gehalt. weniger als 0,01 Gew.-Teile hetragt, sind die Effekte in hezug auf die 
Verbesserung der Bestandigkeil gegen Bildverlaufen und der Bestandigkeit gegen Blockbildung unzureichend, und 
wenn er 10 Gew.-Teile ubersteigt, nimmt das Tinten-AbsorpUonsvermogen ab und in einigen Fallen wird auch das Farb- 
wiedergabevennogen eines Bildes schlechter. 

In dem Verfahrcn zur Herslellung eines erlindungsgemaBen Untenstrahiaufzeichnungsbiattes ist das Verfahren zur 

65 Einarbeilung des Tetraalkoxyiilans in die Tinte aufnehmende Schicht beispielsweise ein solches, bei dem ein Tetraalk- 
oxytitan miteiner langen Alkylgruppe, wodurch die Hydrolyse YcrhaltnismaBig langsam verlauft direkt in der Beschich- 
tungsfiussigkeit fur eine Tinte aufnehmende Schicht dispergiert wird, die Wasser als Haupt-Losungsmittel enthalt, woran 
sich das Aufbringcn in Form einer Schicht und das schnelle Trocknen anschliefien. Im FaJle eines Tctraalkoxytilans mit 
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einer geringcn Anzahl von KohlenstoiTaioincn, das leicht h ydrolysierbar ist, kann das Ziel erreicht wcrden durch Zugabe 
desselben zu der Beschichtungsflussigkcit unrnitielbar vor dcm Aufbringen in Form eincr Schicht, woran sich das Auf- 
bringcn in Form einer Schicht und das schnclJe Trocknen anschlieScn. 

Dcr groBtc Teii des Tetraalkoxy titans isi jedoch ira Prinzip mit Wasscr leichl hydrolysierbar und wenn cs einer Be- 
schichlungsfiussigkeil fur eine Tinle aufnehmende Schichl, die Wasscr cnlhalt, einverleibl wird, unlerliegt das Telraaik- 5 
oxytitan eincr Kondcnsaiions-Reaktjon mil sich sclbst unier Bildung von transparcntcn oder scmitransparenLcn Aggre- 
gaicn oder cs bcstchl die Ncigung, daB sich ungleichformigc Aggregate dcr fcinen anorganischen Teilchen bilden, wo- 
durch es riianchmal schwicrig wird, Vcrbesserungen in bezug auf die WasserbestandigkeiU die Kralzfestigkeit und die 
Untcrdriickung dcr Tropfen- bzw. Sickenbildung in ausreichendern MaBe zu erzielen. 

Deshab isi es, urn das Ziel der vorliegcnden Erfindung wirksam und siabil zu erreichen, in dcr Regel ratsani, ein Pro- 10 
duklionsvcrfahren anzuwenden, bei dcm cine Tinte aufnehmende Schichl. aufgcbrachl wird ohnc dircklcs Einarbciten des 
Tctraalkoxytitans in die Beschichiungsfliissigkeil. fCir eine Time aufnehmende Schichl, die feine anorganische Teilchen 
und Wasscr als HauplrTxisungsmillel cnihalL, und dann eine Beschichl.ungsflussigkeit, die das Tetraalkoxy titan gelosl in 
eincm organischen Ldsungsmittcl enlhalt, in Fonn einer Deckuberzugsschichi auf gebracht oder zur Penetration dainit 
impragniert wird, woran sich ein Trocknen anschlieBl, L5 

Das zur Einarbeiturig des Tctraalkoxytitans in die Time aufnehmende Schichl vcrwendbare organische Losungsmittel 
kann beispiclswcise sein Isopropylalkohol, Xylol, Toluol, Hexan, Waschbenzin, Kerosin, ein Losungsmittel vom Chlor- 
Typ, Ethylacctatoder Isopropyicciat. BcvorzugL isi ein solches, das mit dcm Tetraalkoxy titan nichi reagiert. Daher sind 
ein Keton, Methanol, ein hohcrcr Alkohol, wie Butanol, Hcxanol oder Octanol, ein hohcrcr Fctlsaurcestcr oder ein Po- 
ly hydroxyalkohol, wic Glycerin oder Glycol, nicht bevorzugt, da ein solches Losungsmittel die Effekte des Tetraalkoxy- 20 
tilans hcrabsctzl. Wcnn die auBerste, Tinte aufnehmende Schichl in dem Tintcnstrahlaufzeichnungsblalt der Erfindung 
eine Schichl isL die kolloidales Siliciumdioxid als feine anorganische Teilchen und das Tetraafkoxy titan enlhalt konnen 
auch gule Transport-Eigenschaflen (Zufuhrungs-Eigenschaften) erzielt werden. Insbesondcre kann ein Tintcnstrahlauf- 
zeichnungsblali. als ein geeignctes Beispiel genannt werden, bei dem eine Tinte aufnehmende Schichl, in der Alumini- 
umoxidhydrat als feine anorganische Teilchen verwendet werden, in Fonn eines tjberzugs auf einen Trager aufgebracht 25 
wird und eine Tinle aufnehmende Schichu die kolloidales Siliciumdioxid und das 'IetraalkoxyUlan enlhalt, als auBerste 
Schichl darauf autlaminicrl wird. In dicscm Fall kann das Tetraalkoxy titan nichl nur in die auBerste Schicht, sondem 
auch in beide Schichlen eingearbeitet werden. 

Es ist daher ein bevorzuglcs Beispiel der vorliegenden Erfindung, das Ziel zu erreichen durch Aufbringen in Form ei- 
ner Schichl und Trocknen einer Beschichtungsflussigkeil, die das TelraaIkoxyt.il.an, kolloidales Siliciumdioxid und ein 30 
Bindemittelharz ini Gemisch enlhalt, auf eine Tinle aufnehmende Schichl aus Aluminiumoxidhydrat. Wie oben angege- 
ben. bcslehtdas Dispergienncdium furubliches kolloidales Siliciumdioxid hauplsachlich aus Wasscr und zurUnterdruk- 
kung der Hydrolyse des Tctraalkoxytitans ist es bevorzugt, ein organisches kolloidales Siliciumdioxid zu verwenden. Bei 
dem organischen kolloidalen Siliciumdioxid handelt es sich hier urn ein solches, bei dem das Losungsmittel (Wasser) des 
kolloidalen Siliciumdioxids, wie oben angegeben, ersclzl isi durch ein organisches Losungsmittel wic Methanol, Isopro- 35 
panol. n-Butanol, Isobutanol, Ethyl englycol. Xylol oder EthylcellosoJve. 

In der Regel isi. ein solches organisches kolloidales Siliciumdioxid kugelfonnig. Wie z. B. in JP-A- 1-2945 15 oder JP- 
A-l-317115 beschricben, tritt jedoch zwischen den Primarteilchcn des kugellormigen Siliciumdioxids eine Tcilchen- 
Teilchcn-Bindung in Gcgenwarl von bivalcnlen oder hoher-valcnten Melallionen auf, wobei man ein perlenaniges kol- 
loidales Siliciumdioxid erhalt, bei dem mindeslens drci Teilchen in Form eincr geraden oder vcrzweigten Kette mitein- 40 
ander verbunden sind, wobci der Losungsmittelersatz durchgef uhrt wcrden kann unter Bildung eines organischen kolloi- 
dalen Siliciumdioxids. 

Als das obengenannte organische koiloidalc Siliciumdioxid konnen zweckinaBig handclsubliche Produktc verwendet 
werden. Typische handclsubliche Produktc von organischem kolloidalem Siliciumdioxid werden nachstehend angege- 
ben, es sci jedoch darauf hingewiesen, daB die vorlicgendc Erfindung kcinesfails auf diesc spezifischen Beispiele be- 45 
schranktist. 

Genannt. konnen beispiclswcise werden Snowlex Colloidal Silica PA-ST (hcrgeslellt von der Firma Nissan Chemical 
Industries, Ltd, 30%ige Dispersion in Isopropanol), Snowtex Colloidal Silica EG-ST (hergestelll von der Finna Nissan 
Chemical Industries, Ltd., 20%ige Dispersion in Ethyl englycol), Snowtex Colloidal Silica EG-STL (hergestelll von der 
Firma Nissan Chemical Industries, Lid., 20<&ige Dispersion in Ethylenglycol), Snowlex Colloidal Silica XB A-ST(her- 50 
gestellt von der Finna Nissan Chemical Industries, Ltd., 30%ige Dispersion in Xylol/Butanol) und Snowtex Colloidal Si- 
lica ETC- ST (hergestelll von dcr Finna Nissan Chemical Industries, Ltd., 20%ige Dispersion in Ethyicellosolve). 

Als BindcmiUeiharz fur das organische koiloidalc Siliciumdioxid kann ein Bindemittelharz zweckinaBig verwendet 
werden, wie es fur die Tinte aufnehmende Schichl eingesetzt werden kann. AuBerdem konnen bekannte naturliche oder 
synthetische Harzbindemittel einzeln oder in Kornbination in Form einer Mischung verwendet werden. Urn die Reaktion 55 
mit dcm Telraalkoxytilan zu beschleunigen, weist jedoch das Bindemittelharz vorzugsweise funklionelle Gruppen auf, 
die aktiven Wasserstoff enthalten, beispiclsweise Hydroxyigruppen. Aminogruppen oder Thiolgruppen. 

Unter diesen Bindemittelharzen besonders bevorzugt ist ein Polyvinylaceudharz, insbesonderc ein Polyvinyibutyral- 
harz. Ein solches Harz weist eine ausgezeichnetc Kompatibilitat mit organischen kolloidalen Siliciumdioxid-Teilchen 
auf und es weist ausgezeichnele Bindeeigenschaflen auf und es weist auch eine starke T^eaktionsfahigkeit mil dem Tetr- 60 
aalkoxytitan auf, wodurch eine gute Tinle aufnehmende Schicht gebildet wird, und es ist moglich, ein Tintenstrahlauf- 
zeichnungsblatt zu erhalten mit einer ausgezeichneten Wasscrbestandigkcit, Kratzfesligkeit, Unlerdruckung der Tropfen- 
bzw. Sickenbildung und ausgezeichneten Transport-Eigenschaflen. 

Der Bindemittelharz-Gehalt betragt vorzugsweise 0,1 bis 50 Gew.-Teile, besonders bevorzugt 2 bis 10 Gew.-Teile, auf 
100 Gew.-Teile des organischen kolloidalen Siliciumdioxids. Wenn er weniger als 0,1 Gew.-Teil betragt, ist die Schicht- 65 
festigkeit der Tinte aufnehmenden Schicht unzureichend, so daB das organische koiloidalc Siliciumdioxid abfaUen kann. 
Wenn er andererseits 50 Gew.-Teile uberstcigt, wird das Tinten-Absorptionsverrnogen schlechl je nach Typ der Tinten- 
stralilaufzcichnungsvorrichtung, wodurch eine Ubcrflutung mit dcr Tinte auftritt, was uncrwunschl ist. 
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In dem so hergestcllicn erfindungsgemaBen Tinlensirahlaufzeichnungsblati dringt das Tetraalkoxytitan auch in die un- 
tcrc, Time aufnehrnende Schichi ein unmitlelbar nach dem Aufbringen des Oberzugs und dann wird gelrocknet, so daB 
. nicht. nur in der auBerst.cn, TmLe aufnchmcnden Schichi, sondern auch in der darunterliegenden Tinte aufnehmenden 
Schichi. oder an der Grcnzflache zwischcn bcidcn Schichten das Tetraalkoxytitan reagicrt unler Erzielung ausgczeichne- 

5 ler EfTekte in bezug anf die Wasserbestandigkeit, Kratzfesligkeit, Unierdruckung der Tropfen- bzw. Sickenbildung und 
Unierdruckung des Essigsauregeruches und unler weitcrer Verbesserung der Transport-Eigenschaften. AuBcrdem ist es 
durch Einarbeitung des obengenannten Silicondls in die BeschichtungsflussigkeiL, die das Tetraalkoxytitan, geloslin ei- 
nem organischen Losungsmitlel enthalu mogiich, die Bcstandigkeit gegen Bildverlaufen und die Bestandigkeit gegen 
Blockbildung zu verbesscrn. 

10 Der Trager fur das erfindungsgemaBe Timenslrahlaufzeichnungsblalt umfaBi: 

(a) ein Basispapicr, hergestelli aus ciner chemischen Pulpe, bei spiels weise aus LBKPoder NBKP, einer mechani- 
schen Pulpe. beispielsweise GB, PGW, RMR TMP, CTMP, CMP oder CGP, oder einer nawrlichen Pulpe einschlieG- 
lich einer Abfallpapierpufpe wie DIP, und einem bekannten Pigment als Hauptkornponenten, hergestelli unler Ver- 

15 wendung einer Auftchlarnmung, die ein Bindernittel und mindeslens einen Zusatz, beispielsweise. ein Verleimungs- 

bzw. Schlichlemiltel, einen Primer, ein Ausbeute-Verbcsserungsmhtel, ein kalionisches Agens oder ein Verfesti- 
gungsrnittcl, im Gemisch damil, enthall, und hergestelli unLer Verwcndung verschiedener Vorrichtungen, beispiels- 
weise einer Fourdrinier-Papicrmaschine, einer Zylinder-Papierrnaschine oder einer Doppeisieb-Papiermaschine; 

(b) ein beschichtcles Papier, hergestelli aus einem Basispapicr mil einer PreBverleimung, beispielsweise Starke 
20 oder einem Polyvinylalkohol oder einer Verankerungs-Uberzugsschicht, die darauf aufgebracht ist, oder ein Kunsl- 

: ' - .' papier, ein t'Jberzugspapier oder ein Abdeckungs-tJberzugspapier mil einer Abdeckungsschicht, die auf dem so er- 
hallenen Basispapicr vorgesehen ist; 

(c) ein Basispapicr. das einer Glattungs-Behandlung unlerzogen worden ist unler Verwcndung einer Kalandrier- 
Vorrichtung, beispielsweise eines Maschincnkalanders, eines TG-Kalanders oder eines Weichkalanders; 

25 (d) ein mil einem Harzubcrzug versehenes Papier, hergestelli aus einem Basispapier oder einem beschichteten Pa- 

pier, das auf beiden Seilen oder auf einer Seile mil Polyethylen. Pol ypropylen oder Polyester mil hoher Dichle oder 
nicdrigcr Dichtc beispielsweise durch Schmclzcxtrusion bcschichlct ist; 

(e) ein tran spare n ler Kunstharzfilm aus beispielsweise Polyethylenterephthalat, Polypropylen, Polyethylen, Poly- 
ester, Polycarbonal, Norbomen, Vinylon, Polyvinylalkohol oder Nylon, oder ein durchscheinender oder opaker 

30 Kunstharzfilm, dem beispielsweise ein Pigment oder cin Blasrnittel einverleibt worden ist, urn die Transparenz zu 

vcrringern; 

(f) ein synthetisches Papier, hergestdlt durch Mischen eines thermoplastischen Harzes wie Polyethylen. Polypro- 
pylen, eines Ethylen/Propylen-Copolyniers, eines EthylenlVinylaceLal-Copolymers, Polystyroi oder eines Poiy- 
acrylalesters, mit einent anorganischen Pigment., wie Calciumcarbonal, Talk, Siliciumdioxid oder Ton, woran sich 

35 das Versirecken und Laminieren anschlieBt; 

(g) ein solches, hergestelli aus einem Trager, dessen Oberflache beispielsweise durch Coronanetladungs-Behand- 
lung, Flammenbehandlung. Plasmabehandlung oder eine Ankerschicht-Beschichtungsbehandlung zur Verbesse- 
rung der Adhasion behandell worden ist. 

40 Das Basisgewichi des Tragers betragt. in der Regel 50 bis 300 g/m 2 . Die Auflragsinenge auf die Tintc aufnehrnende 
Schicht unterliegt keinen speziellen Beschrankungen. Sie betragt jedoch vorzugsweise 1 bis 50 g/m 2 . Wenn sie unler 
1 g/m 2 liegL, ist es weniger wahrscheinlich, dafi cine ausreichende Druckdichte und ein ausreichendes Tinten-Absorpli- 
onsvermogen erzielt werden, und wenn sie 50 g/m 2 ubersleigt, werden die Curling-Eigenschafien des Tmlensirahlauf- 
zeichnungsblaties schlechler. 

45 Andererscits betragt die Bcschichtungsmenge flir den Fall, daB eine. Time aufnehrnende 'Schicht, die kolioidale Silici- 
umdioxid enthall, auf einer Tinte aufnehmenden Schichi, die Aluminiumoxidhydrat enlhalt, gebildcl wird, vorzugsweise 
0,05 bis 10 g/m 2 . Wenn die Bcschichtungsmenge unter 0,05 g/m 2 liegt, isl es schwierig, die Transport-Eigenschaften zu 
verbessern, und wenn die Bcschichtungsmenge 10 g/m 2 ubersleigt, kann das Tinlen-Absorptionsvermogen manchmal 
gestort sein, so daB eine Neigung zur Uberflutung mit Tmte besteht, was unerwunscht ist _ 

50 ErfindungsgemaB wird die Tinte aufnehrnende Schichi auf dem Trager erzeugl durch Verwendung von Wasser oder ei- 
nes hydrophilen organischen Losungsmittels oder eines Losungsmittel-Gemischcs davon oder eines organischen Lo- 
sungsmirtels unter Anwendung bekannter verschiedener Apparaturen, wie z. B. eines Luftmesser-Beschichlers, eines 
Vorhang-Beschichiers, eines Diisen-Beschi chiefs, eines Lippen-Beschichters, eines Klingen-Bcschichlers. eines Gitler- 
walzen-Beschichlers, eines Slab-Bcschichlcrs, eines Stangen-Beschichters, eines Walzen-Beschichters, eines Anschlag- 

55 klingen-Beschichters, eines Kurzzeil-Klingen-Beschichters, einer Leimpresse oder eines Filmubertragungs-Beschich- 
tcrs. 

ErfindungsgemaB ist es mogiich, eine bestimmte Menge der Tinte aufnehmenden Schichi in Portionen auf den Trager 
aufzubringen. Bei dem Verfahren zum Aufbringen der Tmte aufnehmenden Schicht auf den Trager in Portionen kann, 
nachdem cine aufgebrachte Schichi trocken ist, die nachste Schicht darauf aufgebracht werden, oder es kann eine Viel- 
6n zahl von Schichten gleichzeitig unler Anwendung einer NaG-auf-NaB-Methode, aufgebracht werden. 

Insbesondere im Falle der Verwendung eines Basispapiers, eines beschichteten Papiers oder eines Harz-beschichteten 
Papiers als Trager fur das erfindungsgemaBe Tintenstrahlaufzeichnungsblatu kann eine Ruckscilen-Uberzugsschichl auf 
die andcre Seite des Tragers, auf den die Time aufnehrnende Schicht bereits aufgebracht worden ist, aufgebracht werden, 
urn ihrn gute Curiing-Eigenschaften zu verieihen. Als Pigment werden errindungsgemaB ein Pigment in Form von Platt- 
65 chen und hydratisierter Halloysit bevorzugt verwendeu Das Curling- A usstrecken kann ebenfalls durchgefiihrt werden 
durch Aufspriihen von Feuchtigkeit mitteis eines Anfeuchters wie Ruidex. auch dann, wenn keine Ruckseiten-Ober- 
zugsschicht. aufgebracht worden isl. AuBerdern kann der Trager, auf den die Tinte aufnehrnende Schicht aufgebracht 
worden ist, einer Glattungs-Behandlung unlerzogen werden mitteis einer Kalandrier-Vorrichtung, beispielsweise eines 
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Maschinenkalandcrs, eines TG-Kalanders, eines Supcr-Kalandcrs oder eines Weich-Kalanders. 

Als Tinte fur die crfindungsgcniaBe Tintenstrahlaufzeichnung kann zweckmaGig eine bekannte Time verwendet wer- 
den. Im Hinblick beispielsweise auf die Klarhcit des Bildcs oder die Sicherheil der Tinte sclbst, werden iiblicherwcise 
waBrige Tinten verwendet, in denen die fblgenden farbenden Maleri alien eingesetzt werden. Die fdrbenden Materi alien 
umfassen Direkt farbstoffe. wic C. L Direct Yellow ] 2, C. I. Dirccl YeUow 24, C I. Direct Yellow 26, C. L Direct Yellow 5 
44, C. I. Direct Yellow 86, C. I. Dirccl Yellow 98, C I. Direct Yellow 100, C. I. Direct Yellow 142, C. I. Direct Red 1, C. 
I. Direct Red 4, C. I. Direct Red 17, C. I. Direct Red 28, C. L Direct Red 83, C. I. Direct Orange 34, C. L Direct Orange 
39, C. I. Direct Orange 44, C. I. Direct Orange 46, C. L Direct Orange 60, C. I. Direct Violet 47, C. I. Direct Violet 48, C. 
I. Direct Blue 6, C. I. Direct Blue 22, C. 1. Direct Blue 25, C. 1. Direct Blue 71, C. 1. Direct Blue 86, C. 1. Direct Blue 90, 
CI. Direct Blue 106, C. I. Direct Blue 1 99, C. L Direct Black 1 7, C I. Direct Black 19, C. I. Direct Black 32, C. I. Direct lu 
Black 5 1 , Direct. Black 62. Direct Black 7 1 , Direct Black 1 08, C. I. Direct Black 146 und Direct Black 1 54, Saurc-Farb- 
stoffe wic C. I. Acid Yellow 11, C. I. Acid Yellow 17, C. I. Acid Yellow 23, C I. Acid Yellow 25, C I. Acid Yellow 29, C. 
T. Acid Yellow 42, C. T. Acid Yellow 49, C. T. Acid Yellow 61 , C T. Acid Yellow 71 , C. T. Acid Red 1 , C T. Acid Red 6, C. 
I. Acid Red 8, C\ L Acid Red 32, C. I. Acid Red 37, C. I. Acid Red 51, C. I. Acid Red 52, C. I. Acid Red 80, C. I. Acid 
Red 85, C. L Acid Red 87. C. I. Acid Red 92, C. I. Acid Red 94, C. I. Acid Red 115, C. L Acid Red 180, C. I Acid Red 15 
256, C. I. Acid Red 317, C. I. Acid Red 315, C. I. Acid Orange 7, C. I. Acid Red Orange 19, C I Acid Violet 49, C. I. 
Acid Blue 9, C I. Acid Blue 22, C I. Acid Blue 40, C. I. Acid Blue 59, C. I. Acid Blue 93, C. I. Acid Blue 102, C. I. Acid 
Blue 104, C I. Acid Blue 113, C. I. Acid Blue 1 17, G I. Acid Blue 120, C. I. Acid Blue 167, C. I Acid Blue 229, C. I. 
Acid Blue 234, C. L Acid Blue 254, C. I. Acid Blue 2, C. I. Acid Black 7, C I. Acid Black 24, C I. Acid Black 26, C. I. 
Acid Black 31, C. I. Acid Black 52, C. I. Acid Black 112 undC I. Acid Black 118, basische Farbstoffe, Reaktivfarbstoffe 20 
und Farbemiltel fur Lebensinittel, 

Andererseits kann, wie in JP-A-57- 10660, JP-A-57- 10661, JP-A-4-234467, JP-A-5-156189. J P-A-5-179183, J P-A- 
5-202324, J P-A-5-263029, J P-A-5-331397, JP-A-6- 122846 oder JP-A-6-136311 vorgeschlagcn, die Tinlenstrahlauf- 
zeichnung unter Vcrwendung einer Tinte durchgefuhn werden, die ein Pigment als farbendes Material enlhalt. Das Pig- 
ment, kann beispielsweise sein ein AzopigmenU wie Para Nitraniiin Red, Toluidine Red, Fire Red, Naphthylamine Bor- 25 
deaux. Onho Nitraniline Orange, PermanenL Red G, Lake Fast Orange 3GL, Lithol Red, Lake Red C oder Lake Red D, 
cin loslichcs Azopigmcnl, wic Watchung Red, Brilliant Carmine 6B, Bordeaux 10B, Mars Light, Yellow GL. Orange G 
oder Naphthol ASITR, ein unlosliches AzopigmenU wie Permanent Red FR, Permanent Red FRLL, Permanent. Red 
FOR, Permanent. Red FBL. Pennanent Red FRR, Carmine BS, Fast Yellow G, Fast Yellow 3G. Fast Yellow 5G, Fast Yel- 
low 1 OG, Fast Yellow GR, Benzidine Yellow, Benzidine Yellow R, Benzidine Yellow GR, Benzidine Yellow G oder Ben- 30 
zidine Yellow 5 G, ein Pdialocyanin-Pigment, wie Kupfer(E)phthalocyanin, chloriertes Kupferphthalocyanin oder me- 
tallfrcies Phthalocyanin, ein Chinacridon-PigmenL wie Sincasia Red Y, Sincasia Red B oder Sincasia Red R, ein Dioxa- 
zin-Pigment, wie Triphendioxadine, Carbazoidioxadine Violet oder Violet, ein Baufarbsl off-Pigment, wie Anthrapyrimi- 
dine YeUow, Frabanthron Yellow, Autlirone Scarlet, Indanthrone Blue, Isobeoranthron Violet, Thioindigo Bordeaux, 
Thioindigo maroon, Pellinone Orange oder Scarlet, ein kodensierles Azo-Pigment, wie Isoindolinon-Pigmenl oder ein 35 
anorganisches Pigment, wie RuB, Titanoxid, ZinkweiB, ein Bleichromat-Pigment oder ein Cadmium-Pigment. 

AuBerdem kann, wie in JP-B-7-78187, JP-B-7-78188, JP-B-8-6057, IP-B-8-26259, JP-a-6-247034 oder JP-A-6- 
306319 vorgeschlagcn, die Tintenstrahlaufzeichnung auch unter Vcrwendung einer Oltinte durchgefuhn. werden, in der 
ein olioslicher Farbsloff als farbendes Material verwendet wird, bcispi els weise ein Naphthol-Farbstoff, ein Azo-Farb- 
stoff, ein Melallkomplex-Farbstoff, cin Anlhrachinon-Farbsloff, ein Chinoiniin-FarbstorT, ein Indigo-Farbstoff, ein Cya- 40 
nin-Farbstoff, ein Chinolin-Farbstoff, ein Nitro-FarbstofY, ein Niiroso-FarbstolT, ein Benzochinon-Farbstoff, ein Carbo- 
nium-Farbsloff ein Naphdiochinon-Farbstoff, cin Nathaliniid-FarbstorT, ein Phlhalocyanin-Farbstoff oder ein Penillin- 
Farbsioff. 

Spczifische ollosiiche Farbstoffe konnen beispielsweise sein C. I. Solvent Yellow 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 10, 12, 13, 14, 16, 
1 8, 19, 21, 25, 25: 1, 28, 29, 30, 32, 33, 34, 36, 37, 38. 40, 42, 43, 44, 47, 48, 55, 56, 58, 60, 62, 64, 65, 72, 73, 77, 79, 81 , 45 
82, S3: 1, 85, 88, 89, 93, 94, 96, 98, 103, 104, 105, 107, 109. 112, 114, 116, 117, 122, 123, 124, 128, 129, 130, 131, 133, 
134, 135, 138, 139, 140, 141. 143. 146, 147, 148, 149, 150, 151, 151 153, 157, 158, 159, 1600:1, 161, 162, 163, 164, 
165. 167. 168, 169, 170, 171 oder 172; C. I. Solvent Red 1, 2, 3, 4,7, 8, 13, 14, 17, 18, 19, 23, 24, 25, 26, 27, 29, 30, 33, 
35, 37, 39, 41 , 42, 43, 45, 46, 47, 48, 49, 49: 1, 52, 68, 69, 72, 73, 74, 80, 81, 82, 83, 83: 1, 84, 84: 1, 89, 90, 90: 1 , 91, 92, 
106, 109, 111, 117, 118, 119, 122, 124, 125, 127, 130, 132, 135, 138, 140, 143, 145, 146, 149, 150, 151, 152, T55, 160, 50 
164, 165, 166, 168, 169, 172, 175, 176, 177, 179, 180, 181, 182, 185, 188, 189, 195, 198, 202, 203, 204, 205, 206, 207, 
208, 209. 210, 212, 213, 214, 215, 216, 217, 218, 219. 220, 221, 222. 223, 224, 225, 226. 227, 228 oder 229; C. I. Solvent 
Blue 2. 4, 5, 7. 10, 1 1, 12. 22, 25, 26, 35, 36, 37, 38, 43, 44, 45, 48, 49. 50, 51, 59, 63, 64, 66, 67, 68. 70, 72, 79, 81, 83, 91, 
04,95, 97, 98, 99, 100, 102, 104, 105, 111, 112, 116, 117, 118, 122. 127, 128, 129, 130, 131 A , 132, 133 oder 1 34; oder C. 
I. Solvent Black 3, 5, 6, 7, 8, 13. 22, 22: 1, 23, 26, 27, 28, 29, 33, 34, 35, 39, 40, 41, 42, 43, 45, 46, 47, 48, 49 oder 50. 55 

Unter diesen bevorzugl wegen der hohen Echlheits-Higenschaiien sind: 
C. I. Solvent Yellow 3, 14, 16, 33 oder 56, C. I. Solvent Red 18, 24, 27, 122 oder 135, C I. Solvent Blue 14, 25, 35, 48 
oder 108, oder C. I. Solvent Black 3, 7, 22, 34 oder 50. 

Im Hinblick auf die Sicherheil oder die Eignung fur den Tintenspritzkopf der Tintenstrahlaufzeichnungsvorrichtung 
werden verschiedene T^osungsmittel als ollosiiche Time ausgewahlt. Fs kann eine Vielzahl von TAsungsmitteln zuge- 60 
mischt werden, je nach Bedarf. 

Das Losungsniif.lel kann beispielsweise sein ein Petroleumnaphlha-Losungsmittel wie Pegasol, hergestellt von der 
Finna Mobil Sekiyu K. K., Shell SBR oder Shcllsol, hergeslellt von der Firnia Showa Shell Sekiyu K. K.; ein aromati- 
sches Peiroleum-Losungsinittel, wie Hi sol, hergeslellt von der Finna Nippon Oil Co., Ltd., ein aliphaiisches Petroleum- 
Losungsmitiei wie SoltoL hergeslellt von der Firma Philips Petroleum Intl. Ltd., Exxsol, hergestellt von der Firma Exxon 65 
Chemical Japan, Ltd., Isopar, hergestellt von der Firma Exxon Chemical Japan, Ltd., oder IP Solvent, hergeslellt von der 
Firma Idernitsu Petrochemical Co., Ltd.; ein Naphthen-Pctroleum-l.osungsmittel, wie Ink Solvent, hergestellt von der 
Firma Mitsubishi Oil Co., Ltd.; ein Alkyl-Derivat wie mono- oder disubstituicrtes Alkylnaphthalin oder Biphenyl, ein 
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aromatisches Kohlenwasserstoff-Losungsmitlel, wie Xylyleihao oder Phenethylcutnoln; ein C^-Alkylalkohol wic Me- 
thylalkohol, Eihylalkohol, n-Propylalkohol, Isopropylalkohol. n-Butylalkohol. sec-Buiylalkohol, tert-Buiylalkohol oder 
Isobuiylalkohol; em Amid, wie Dimcthylfonnamid oder Dimcthylacetamid; ein Keton oder ein Kelonalkohol wic Ace- 
ton oder Diacetonalkohol; ein Ether, wic Telrahydrofuran oder Dioxan; ein Polyalkylenglvcol. wie Polyelhylenclvcol 
oder Polypropylengiycol; ein Alkylenglycol rail 2 bis 6 AJkylengruppcn. wie Elhyle'nglycol, Propvlenglycol. Buivlen- 
glycol Inelhylcnglycol. 1,2,6-Hexantriol, Thiodiglycol. Hexylenglycol oder Diethylcnglycol; ein niedcrer Alkvlciher 
eines Polyhydroxyalkohols, wie Glycerin, Ethylenglycolmcthylcther, Dicthylenglycolmclhyl (oder Ethyl)ether oder 
TnetnyJenglycolmonomclhylcllicr; ein Phosphorsaurcester, wie Tribuivlpbosphat, Tri-2-ethvlhexylphosphai, Triphc- 
nylphosphat oder Tnkresylphosphal; ein Phlhalsaurecsier, wic Dimelhylphlhalat. Diethylphth'alaL Dibutvlphthalat, Di- 
heptylphlbalai Di-n-octylphthalaL Di-2-cihylhexylphUialat, DiisononylphihalaL Ocivldccvlphthalai oder Butylbenzyl- 
phlhalat; ein ahphatischer monobasischer Saurccsler, wie Butylolcat oder Glycerinmonooleat; ein aliphalischcr dibasi- 
scher Saureestor, wie DibulyladipaL Di-2-ethyIhcxyladipaL Alkyladipal 6 1 0, Di-2-ethylhexylazelal, Dibutylsebacal oder 
J W , Xy C3t; B,n 0x y saurcesler . wie Methyl acclylrizinolai, Butylacelylrizinolal, But.vlphthalvlhutvlglycolat. 
oder Tnbutylacetyicitral; oder ein Weichmacher, wie chloricrles Paraffin, chloriertes Biphenyl, 2-Nitrob'iphenyl Dino- 
nylnaphthalin, o- oder p-Toluolsulfoncthylamid, Campher oder Mcihylabietal, 

AuBcrdem kann die TinLcnstrahlaufzeichnung, wie in JP-A-6-247034 oder JP-A-6-306319 voigeschlagen durchge- 
luhrt werden unter Verwendung einer Tinle auf Olbasis fur die sogenannte Tinlcnstrahlaufzeichnung vom Warmefusi- 
ons-Typ. bur die lime auf Olbasis fur die Tintcnsirahlaufzcichnung vom Warmefusions-Typ werden Ublicherweise die 
folgendcn Losungsmittel vcrwendet. 

Das Losungsmittel kann beispielsweise sein ein Wachs, wie Polyelhylenwachs, Ozokerit, Ceresin. Candelillawachs 
Reiswachs, testes Jojobawachs, Bienenwachs, Lanolin, Spermaceti, Fischer-Tropsch-Wachs, Carnaubawachs. Paraffin- 
wachs, Sazolwachs, mikrokrislallines Wachs oder Eslerwachs; ein Diol wie 1 ,8-Octandiol. 1,10-Decandiol oder 1 P- 
Dodecandiol; eine FetLsiiure, wie Laurinsaurc, Slearinsaure oder Palmitinsaurc; ein aliphatisches Amid, wie Laurinsau- 
reanud Steannsaureamid, Olsiiureamid, Erucasaurcamid, Rizinolsaureamid, 12-Hydroxyslearinsaureamid oder ein spe- 
zielles Fetlsaureamid; ein N-substituicrtes Fetlsaureamid der Fomiel RCONHR' oder RNHOOR'CONHR- ein Alkvlola- 
mid; ein hoherer Alkohol, wie Cetylalkohol oder Stearylalkohol; eine arou.alisebe Verbindung. beispielsweise ein aro- 
matischcr Ester oder ein aromatischcr Alkohol; ein Monohydroxyalkohol-Fctisaurccstcr wic Mcthvllaurvlat, Mcthvlmv- 
nslal, Memylpalmitat, Melhylsiearat, KokosnuBfetUaurcmethyl, Isopropylmyrisiat. Butvlstearat, Octadecylstearat oder 
Oleylolcat: em Polyhydroxyalkohol-Fetisaureester. wie Glycerin-Fettsaureestcr, Sorbilan-Fetisaureesler, Propvlenclv- 
col-Fettsaureesler, Euiylenglycol-Feltsaureester oder Polyoxyethylen-Fettsaurcesler; ein Epoxvharz; ein Polvai'nidhaii- 
ein Polyeslcrharz; ein Polyacrylharz; ein Polyurcthanharz: oder ein Polyolefmharz. ' 

Zu den obengenannten verschiedenen Tinlen auf Olbasis kann zur Verbesserung der Lagerbestandigkcit oder der Reib- 
bestatidigkeit nach dem Aufdrucken ein polares Harz, beispielsweise ein Polyacrylester, ein mitLeinsamenol denalurier- 
tes Alkydharz, Polystyrol, em Rosinharz, ein Terpenpl.enolharz oder ein mil Alkylphcnol denaturiertes Xylolbarz zu»e- 
geben werden. ZwcckmiiBig kann auch ein Additiv cingearbeitel.werden, beispielsweise ein Metallversiegelunesminel 
em innere Oberllache.nspannung.s-EinsieUungsmitteL ein Tensid, ein Viskositats-Einslellungsmittel, ein Entschaumunqs- 
rmtiel, ein Schaumunlerdruckungsmiild. ein Trennmittcl, ein Blasmittel, ein Pcnetraiionsmittcl. ein Fluoreszenzaufhel- 
ler, em Ultraviolertabsorber, ein Konservierungsmiuel, ein wasserdicht-machendes Mittel. ein Rheolome-Modifizie- 
rungsmillel oder ein Anlioxidalidnsmittel zugegeben werden. 

Beispiele 

Nuchslehend wird die vorlicgende Erfindung anhand von Beispielen nahcr erlau.erl. Es sci jedoch darauf hingewiesen 
V ° r ^, cnde Erfindun S keincsfalls auf diese spezifischen Beispiele beschninkl ist. In den Beispielen stehen 
icile und % . wenn nicht anderes angegeben isl, fur "Gew.-Teilc" bzw "Gew -%" 

Jedes Tmlenslrahlaufzeichnungsblatt. das in den folgendcn Beispielen und Vergleichsbeispielen eri la lten wurde 
wurde unler Anwendung der folgenden Vcrfahren beweneU 

(1) Wasscrbesiandigkeit - 

5 mlLeitungswasser wurden auf die Oberflache derTintc auftiehmenden Schichl jedes Tmtenslrahlaufeichnungsblat- 
es aufgetropt und unter emer relativen Feuchligkeit von 65% einen Tag lang in einer TJmgeb.mg von 20°C stehen g e- 
sSrt^^SSS^ ^ I ' eilUn8S ~ aUl "^°P ft WOrd - — A-endung der folgendcn 
e : gut, ohne jede Spur von Erosion durch das Leitungswasser 

O: ein diinner wei Blicher Abschnitt wurde festgestellu er hatlc jedoch keinen EintluB auf die Bildqualital 
A: die Schicht war teilweise erodien und es wurden Blasen fcstgestellt 

athtt SChkht Cr0diCrU CS WUrde " Vide BIaSe " feS ' geSlcUl und es wurde eine P aniclIe Auflosung der Schicht beob- 

(2) Kratzfcstigkeit 

Eine Baum wollgaze wurde unler einer Belastung von 300 g auf die Oberflache der Tinle aufnehmenden Schicht iedes 
VST >v ^ 

oESE^ST 8 f le V° n , der o SUga Shikenki) " danach WUrde der ^ der Kratzerbildung a^f de 
Oberflache unler Anwendung der loigenden Standards bewertet: 

©: es wurden keine Kratzer festgeslellt 

O: es wurden geringfugige Kratzer festgeslellt. diese haLlen jedoch keinen EinfiuB auf die Bildqualiiat. 
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A: es gab vernal triismaBig viele Kralzer, der Glanz war teilweise beeintrachtigl 

X: die Kratzer waren ausgepragt, die Beeintrachiigung des Glanzes war betrachtlich und die Bildqualitat. wurde dadurch 
schlecht. 

(3) Tropfen- bzw. Sickenbildung 5 

Jedes Tintenstrahlaufzeichnungsblat.t wurde unier Verwendung eines Farb-Tintcnstrahl-Druckers (BJC420J, herge- 
slcllt von der Firma Canon; Phoio-TinLe) in blaugriiner und griiner Parbe vollflachig bedruckt. Der Zustand der Tropfen- 
bzw. Sickenbildung des vollflachig bcdruckten Abschnitles jeder Farbc wurde unier Anwendung der foigenden Stan- 
dards visuell bewenci: 10 
®: es wurde koine Sickenbildung festgcstellt 

O: es wurde geringfugig einc dunne Sickenbildung festgcslelJl, dies hatie jedoch keinen EinfiuB auf die Bildqualiiat 
A: es wurde eine partielle Sickenbildung feslgeslellt 

X: die Sickenbildung war ausgepragt und die Bildqualiiat war dadurch schiechL 



(4) Transportcigenschaften 



(6) Best.andigkcit. gegen Bildverlaufen (Ausbluten) 



Beispiel 1 

Zu 1 00 Tcilen Holzpulpc, enthaltend 90 Tcile LBKP mil einer Ent.wasserbarkeit von 380 mlcsf und 10 Tcile NBKP mil 
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Es wurden jeweils 100 Blatter der Grolfc DIN A4 von jedem Ti n tens l rah laufzeichnungsblatt hcrgestclli und kontinu- 
ierlich einem Farb-Tinlcnsirahl-Drucker (BJC420J, hergeslellt von der Firma Canon) bei 20°C und einer relativen 
Feuchligkeil von 65% zugefuhrt, wobei die Haufigkeil. gezahit wurde, mil der Mehrfachbl alter, die aneinander hafleten, 20 
gemcinsam eingefiihrt wurden. Je kleiner die ermitleite Zahi isU um so besser. 

(5) Essigsaurcgeruch 

Von jedem Tinlcnstrahlaufzeichnungsblait wurden 10 Blatter der GroBe DIN A4 hergeslellt in einen Polyvinylchlo- 25 
rid-Beuiel mil einem ReiBverschluB verpackl und einen Tag lang stehen gelassen. Danach wurde die Verpackung geoff- 
nct und der Gcruch wurde dirckl crmiltell unter Anwendung der foigenden Standards bewcrtet: 

O: es war kein Essigsaure-Gcruch vorhanden A: es war etwas Essigsaure-Geruch vorhanden X: der Essigsaurcgeruch 
war ausgepragt 
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Schwarze Flecken (6x5 Flecken) wurden unter Verwendung eines Farb-Tinlenstrahl-Druckers (BJC820, hergeslellt. 
von der Firma Canon) auf jedes Tinlenst.rahlaufzeichnungsbtatt aufgedruckt und dann 48 h lang bei einer hohen Tempe- 
raiur von 40°C und einer hohen relativen Feuchligkeil von 80% liegen gelassen. Die Durchmcsser der Punktc (Durch- 35 
messer, die Kreisen entsprachen) L vor und nach dem Lagern bei der hohen Temperatur und den hohen Feuchtigkeits-Be- 
dingungen wurden unter Anwendung der foigenden Fonnel berechnct. mi ttels einer Bildanalyse-Vorrichtung (Luzcx, her- 
gestelll von der Finna Nireco, McKbedingungen: 16 000 Pixel, cin Pixel = 4 um); wobei das Punkl-Verlaufverhaltnis 
(Ausblut.ungs-Verhall.nis) K erhalt.cn wurde, Je grofier der Wen K ist, um so starker das Bildverlaufen (Bildausblulen). 

40 

L= [(4/7l)xA] 1/2 

worin A die Flachc (pm 2 ) darstellt. 

K(%)=L l /L o xl00 45 
worin Lq fur den Durchmesser des Punkls vor dem Lagern bei holier Temperatur und hohen FeuchLigkeits-Bedingungen 
und Li fur den Durchmcsser des PunkLs nach dem Lagcm bei hoher Temperatur und hohen Feuchtigkcits-Bedingungen 
stehen. 

(7) Beslandigkeit gegen Blockbildung ~ 50 

In bezug auf jedes Tinienstrahlauf7eichmingshlati wurden zwei Blatter der GroBe DIN A4 zusammengefegt und es 
wurde ein Gewicht von 5 g/cnr darauf aufgebrachu danach wurden sie 48 h lang bei einer hohen Temperatur von 40°C 
und einer hohen relativen Feuchligkeil von 80% liegen gelassen. Danach wurden die beiden Tintenstrahlaufzeichnungs- 
blat ler voneinander abgezogen, wobei der Grad der Blockbildung (Blockierung) visuell bewertet wude: 55 
®: es wurde keine Blockbildung fest gestelll 

O: es wurde keine wesentliche Blockbildung festgestelll und es wurde auf der Tinle aufnehmenden Schichi kein Kratzer 
feslgeslellt 

A: es wurde teilweise eine Blockbildung feslgeslellt und es wurden auf der Tmte aufnehmenden Schicht Kratzer festge- 
stelll " 60 
X: uber die gesamle Obcrflache wurde eine Blockbildung festgesteilt und es wurde festgesteilt, daB die Tinle aufneh- 
mende Schicht teilweise abfiel. 

Nachslehcnd werden Bcispiele fur die erfindungsgemaGen Tinlenstrahlaufzeichnungsblatter und Vergleichsbeispiele 
naher beschrieben. 



65 



15 



DE 199 52 356 A 1 



einer Entwasserbarkeit von von 480 mlcsf, wurden 20 Teile eines Pigments, hesiehend aus prazipitiertem leichtern Cal- 
ciumcarbonat und schwerem Calciumcarnonal in einem Verhalinis von 1 : 1, 0,10 Teile handelsubliches Alkylketen-Di- 
mer, 0,03 Teile handelsubliches Polyacrylamid voin kationischen Typ, L0 Teil handelsubliche kationische Starke und 0,5 
Teile Aluminiumsulfat zugcgeben und aus der Mischung wurde unter Verwendung einer Fourdrinier-Papiermaschine 
Blatter hergestelll, wobei man ein neulrales Basispapier mil einem Basisgewicht von 120 g/m 2 erhiell. 

Auf dieses Basispaier wurde einc Beschichiungsflussigkcil zur Herstellung einer Tinte aufnehnienden Schicht mil der 
folgenden Zusammensetzung unter Verwendung einer Luftmesser-Beschichtungs-Einrichtung so aufgebrachl, daB die 
Trockenbeschichtungsmenge 11 g/m 2 betrug, anschlicBend wurde geirocknet 

ZusammenseLzung der Beschichtungsflussigkeit zur Herstellung einer Tinte aufnchmenden Schicht 

synihctisches amorphes Siliciumdioxid (Finesil X37B, hergestellt von der Firma To- 1(X) Teile 
kuyama Corp.) 

PVA (Gohsenol GH23, hergestellt von der Firma Nippon Synthetic Chemical Industry 400 Teile 
Co., Ltd., 10%ige waBrige Losung) 

Wasser 320 Teile 

Dann wurde eine Tetraalkoxytitan-Flussigkeit mil der nachstehend angcgebenen Zusammensetzung in Form einer 
Schicht. auf die Tinte aufnchrncnde Schicht mittels einer Gravur-Beschichtungseinrichtung aufgebracht, so daB die Trok- 
kenbeschichtungsinenge 0,6 g/m 2 beirug, anschliefiend wurde 1 rnin lang bei 90°C getrocknet wobei man das Tinten- 
slrahiaufzeichnungsbfatl gemaB Beispiel 1 erhiell. 

Tetraalkoxytitan-Flussigkeit 

Tetraalkoxytitan (Formel ka-3) 5 Teile 

n-Hexan 95 Teile 

Ti-[OCH(CH 3 )2]4 (ka-3) 



Beispiel 2 

Das Tintenstrahlaufzeichnungsblatt des Beispieis 2 wurde hergestellt auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1, jedoch 
mil der Ausnahme, daB die Zusammensetzung der Beschichtungsflussigkeit fur die Tinte aufnehmende Schicht entspre- 
chend der folgenden Zusammensetzung geandert wurde. 

Zusammensetzung der Beschichtungsflussigkeit fur die Tinte aufnehmende Schicht 

feines teilchenforrniges Siliciumdioxid fur das Trocken- Verfahren (Aerosil 200. hergestellt 
von der Firm a Nippon Aerosil Co., Ltd) 

PVA (Gohsenol GH23, hergestellt von der Firma Nippon Synthetic Chemical Industry Co., 
Ltd., 1 0%ige waBrige Losung) 
Wasser 



Beispiel 3 

Das Tintenstrahlaufzeichnungsblatt des Beispieis 3 wurde auf die gleiche Weise wie in Beispiel 2 hergestellt, jedoch 
mit der Ausnahme, daB die Tetraalkoxytitan-Flussigkeit so geandert wurde, daB sie die foigende Zusammensetzung 
hatte: " a 

Tetraalkoxytitan-Flussigkeit 

Tetraalkoxytitan (Fonnel ka-4) 5 Teile 

n-Hexan 95 Teile 

Ti-[0(CH 2 ) 3 CH 3 ]4 (ka-4) 

Beispiel 4 

Das Tintenstrahlaufzeichnungsblatt des Beispieis 4 wurde auf die gleiche Weise wie in Beispiel 2 hergestellt, jedoch 
mit der Ausnahme, daB die Tetraalkoxytitan-Flussigkeit so geandert wurde, daB sie die foleende Zusammensetzung 
hatte. 

Tetraalkoxytitan-Flussigkeit 



100 Teile 
400 Teile 
320 Teile 



Tetraalkoxytitan (Formel ka-5) 
n-Hexan 



5 Teile 
95 Teile 
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CH 3 (CH 2 ) 3 0 



O (CH^ 3 CH 3 



710 



(CH 2 ) 3 CH3 



O (OQ 3 CH< 



10 



Beispiel 5 

Das TintenstrahlaulV.cichnungsblatt des Bcispiels 5 wurde auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 hergestellt, jedoch 15 
miL dcr Ausnahme, daB die Zusammensetzung der Beschichtungsfliissigkeil fur die Tinte aufhehmende Schicht entspre- 
chend der iblgcnden /usanimensetzung geandert wurde und die Trockenbeschichtungsmenge in 25g/m 2 geandert 
wurdc. 



Zusammensci/.ung der Ik'schichtungsflussigkeit fur die Tinte aufnehmende Schicht 
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kolloidales Siliciumdioxid (Sriowlex 01 .40, hcrgcstellt von der pinna Nissan Chemical In- 100 Teile 
dustries, Ltd., 40%ige wiiRrige Dispersion) 

PVA (Gohsenol GH23, hcrgcsielli von dcr Firma Nippon Synthetic Chemical Industry Co., 32 Teile 

Ltd.. 10%ige waRrige Losung) 25 

Beispiel 6 

Das Tintenstrahlauf/xichnungsblatl des Bcispiels 6 wurde auf die gleiche Weise wie in Beispiel 5 hergestellt, jedoch 30 
mil der Ausnahme, daB die Telraalkoxyiitan-Fliissigkeit so geandert wurde, daB sie die folgende Zusammensetzung 
hatte: 



Tetraalkoxy titan (Forme! ka-6) 
n-Hexan 



Tetraalkoxytitan-Hussigkeit 

5 Teile 
95 Teile 



35 



CH 3 (CH 2 ) 3 0 



O (CH 2 ) 3 CH 3 

i 



TiO 
I 

O (CH 2 ) 3 CH 



(CH 2 )aCH 3 



^7 



40 



45 



50 



Beispiel 7 



Das Tintenstrahlaufzeichnungsblatt des Bcispiels 7 wurde auf die gleiche Weise wie in Beispiel 5 hergestellt, jedoch 
mil der Ausnahme, daB die Tetxaalkoxytitan-Flussigkeil so geandert wurde, daB sie die folgende Zusammensetzung 
haite: 55 

Tetraalkoxytitan-Flussigkeit 



Teu-aaikoxydtan (Forme! ka-7) 
n-IIexan 



5 Teile 
95 Teile 
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CH 3 (ch 2 ) 3 o 



O (CH^CHg 



no 
I 

O (CH^CK 



(CH 2 ) 3 CH 



10 



Beispiel 8 

Auf einen transparenter Rim aus Polyemylenterephthaiat, hergesteilt von der Firma Du Pont (Dicke 100 urn, behan- 
delt durch eine hydrophile Behandlung) wurde eine Beschichtungsflussigkeii fiir eine Tinte aufnehmende Schicht mil der 
nachstehcnd angegebenen Zusammensetzung unter Verwendung einerLippen-Beschichlungseinrichtung aufcebracht, so 
daB die Trockenbeschichiungsmenge 35 g/m 2 betrug, danach wurde 2 min lang bei 120°C getrocknet. Die 10%ige w'aB- 
rige Dispersion von Aluminiumoxidhydrai enihielt Essigsaure als PeptisierungsmitteL 

Zusammensetzung der Beschichtungsflussigkeii fur die Tinte aufnehmende Schicht 

Aluminiumoxidhydrat (Cataloid AS-3, hergeslellt von der Firma Catalysis & Chemicals 100 Teile 
Industries Co., Ltd.. 10%ige waBrige Dispersion) 

PVA (Gohsenol GH23, hergeslellt von der Finna Nippon Synthetic Chemical Industry 8 Teile 
Co., Ltd., 10%ige waBrige Losung) 



Dann wurde eine Telraalkoxytitan-FIussigkeit mil der nachstehend angegeben Zusammensetzung in Form einer 
Schicht auf die Tinte aufnehmende Schicht unter Verwendung einer Gravure-Beschichtungseinrichtune so aufgebracht, 
daB die Trockenbeschichtungsmenge 0,6 g/m 2 betrug, danach wurde 1 min lang bei 90°C getrocknet, wobei man das Tin- 
ten strahlaufzeichnungsblaU des Beispiels 8 erhielt, 

Tetraalkoxyuian-Russigkeil 

Tetraalkoxytitan (Fonnel ka-3) 5 Teile 

n-Hexan 95 Teile 



Beispielc 9 bis 15 

Die Tinienstrahlaufzeichnungsblatter der Bcispiele 9 bis 15 wurden auf die gleiche Weise wie in Beispiel 8 hergesteilt, 
jedoch mil der Ausnahnie, daB die Tetraalkoxyiitan-FJussigkeit so geandert wurde, daB sie die folgende Zusammenset- 
zung hatle. 

Telraalkoxytitan-FIussigkeit 



Tetraalkoxytitan (Formeln ka-4 bis ka-10) 5 Teile 

n-Hexan 95 Teilen 

Ti-[OC 6 H 5 ] 4 (ka-8) 

TH(X^H4(CH 3 )]4 (ka-9) 

Ti-[OCH 2 (C 6 H 5 )] 4 (ka-10) 



Vergleichsbeispiele 1 bis 3 

Die 'lintenstrahlaufzeichnungsblatler der Vergleichsbeispiele 1 bis 3 wurden auf die gleiche Weise wie in den Beispie- 
len 1, 2 bzw. 3 hergeslellt, jedoch mit der Ausnahme, daB die Tetraalkoxytkan-Russigkeii nicht in Form einer Schicht 
aufgebracht wurde. 

Vergleichsbeispie! 4 

Auf einen transparenten Film aus Polyethyienterephthalat, hergeslellt von der Firma Du Pont (Dicke: 100 urn, durch 
hydrophile Behandlung behandelt.) wurde eine Beschichtungsflussigkeii fur eine Tinte aufnehmende Schicht mit der 
nachstehend angegebenen Zusammensetzung rnittels einer Lippen-Beschichtungseinrichtung so aufgebracht, daB die 
Trockenbeschichtungsmenge 35 g/m 2 betrug, danach wurde 2 min lang bei 120°C getrocknet. 
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Zusammensetzung der Beschichtungsflussigkeit fur die Tinte aufnehmende Schicht 

Aluminiumoxidhydral (Cataloid AS-3), hergestellt von der Firnia Catalysis & Chemicals In- 1 00 Teiie 
dusiries Co., Lid., 10%ige waBrige Dispersion) 

PVA (Gohsenol GH23, hergestellt von der Firma Nippon Synthetic Chemical Industry Co., 8 Teile 5 
Ltd., 10%ige waBrige Losung) 

Dann wurde ein Tensid-l^osung mil der nachstehend angegebenen Zusammensetzung in Form einer Schicht auf die 
Tinte aufnehmende Schicht niittels einer Grdvure-Beschichtungseinrichtung so aufgebracht, daB die Trockenbeschich- to 
tungsmengc 0,2 g/nr betrug, danach wurde 1 tnin fang bei 90°C getrocknet, wobei man das Tintenstrahlaufzeichnungs- 
blatt des Vergleichsbeispiels 4 erhielt, Dieses Tintenslrahlaufzcichnungsblatl entspricht dem in JP-A-4-2639S3 beschrie- 
ben en Aufzcichnungshlatt. 

Tensid-Losung 15 

Nalrium-polyoxycihylcndodccyleUiersulfonal 5 Teile 
Wasser 95 Teiie 
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Vergleichsbeispiel 5 

Ein Titandioxidenthaltendes Aluminiumoxidhydral wurde auf die gleicheWeise wie in Beispiel 1 von JP-A-7-232474 
beschrieben hergestellt und es wurde eine Beschichtungsflussigkeit fur eine Tinte aufnehmende Schicht mil der nachste- 
hend angegebenen Zusammensetzung hergestellt. Zu diescm Zeitpunkt wurde Essigsaure als Peptisierungsmittel zuge- 25 
geben zur Hers lei lung des Aluminiumoxidhydrats. Diese Beschichtungsflussigkeit fiir die TinLe aufnehmende Schicht 
wurde in Form einer Schicht auf cincn transparcntcn Film aus Polycthylcntcrcphthalat, hergestellt von der Pinna Du Pont. 
(Dicke: 100 jmm, behandelt durch hydrophile Behandlung) unter Verwendung einer Lippen-Beschichtungseinrichtung 
aufgebracht, so daB die Trockenbeschichtungsmenge 35 g/m 2 betrug. danach wurde 2 min iang bei 120°C getrocknet, 
wobei man das Tintenslrahlbeschichtungsblatt des Vergleichsbeispiel s 5 erhielt. 30 

Zusammensctzung der Beschichtungsflussigkeit fur die Tinte aufnehmende Schicht 



Titandioxid enthaltendes Aluniiniumoxidhydrat (15%ige waBrige Dispersion) 100 Teile 

PVA (Gohsenol Nil 1 8, hergestellt von der Firma Nippon Synthetic Chemical Industry Co., 15 Teile 35 

Ltd., 10%ige waBrige Lasting) 



Vergleichsbeispiel 6 



Zusammensetzung der Beschichtungsflussigkeit fur Tinte aufnehmende Schicht 
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Ein Aluniiniumoxidhydrat, das mit einer Titan-Kupplerverbindung (Isopropyllri(N-aminoelJiyl-aminoeihyl>titanat, 
Plenact KR-44, hergestellt von der Firma Ajinomoto Co., Inc.) unter Anwendung eines NaBverfalirens behandelt worden 
war, wurde auf die gleiche Weise hergestellt wie in Beispiel 14 von JP-A-9-7662S beschrieben, und eine Beschichtungs- 
flussigkeit fiir cine Tinte aufnehmende Schicht rnit der nachstehend angegebenen Zusainrnensetzung wurde heigestellt. 
Das Tintensirahlaufzeichnungsblatt des Vergleichsbeispiel s 6 wurde auf die gleiche Weise wie im Vergleichsbeispiel 1 45 
hergestellt, jedoch mit der Ausnahme, daB eine Beschichtungsflussigkeit fur die Tinte aufnehmende Schicht mit der 
nachstehend angegebenen Zusainrnensetzung verwendet wurde. 
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Aluniiniumoxidhydrat, behandelt mit einer Titan-Kupplerverbindung (] 0%ige Methylcel- 100 Teile 
losoLve- Dispersion) 

PVA (Gohsenol GH23, hergestellt von der Firma Nippon Synthetic Chemicals Industry Co., 18 Teile 
Ltd., 109bige waBrige Losung) 

wasserlosliches Melaminharz (Sumirez Resin 613 Special (hergestellt von der Firma Sumi- 0,45 Teile 5:> 
tomo Chemical Co., Ltd., 100%) 



Verpleichsbei spiel 7 

60 

Das Tintenstrahlaufzeichnungshlatt des Vergleichsbeispiels 7 wurde auf die gleiche Weise wie in Beispiel 8 herge- 
stellt, jedoch mit der Ausnahme, daB die Tetraalkoxyti tan-Flu ssigkeit durch die Titan-Kupplerverbindungs-Fliissigkeit 
mit der nachstehend angegebenen Zusammensetzung ersetzt wurde. Die Titan-Kupplerverbindung war die gleiche Kom- 
ponente wie das in Beispiel 15 von JP-A-9-76628 verwendefe lsopropyltrimethylstearoyltitanat. 

65 
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Titan-Kupplerverbindungs-FLussigkeil 

Tilan-Kuppervcrbindung (Prenaci KR-TTS, hergestelll von der Firma Ajinomoto Co., 5 Teile 
Inc., 100%) 

n-Hcxan 95 Teile 

Die Ergebnissc der Bewcriung der jeweiligen TintensirahlaufzeichnungsblaLter der Beispieie 1 bis 15 und der Ver- 
glcichsbcispielc 1 bis 7 sind in dcrTabelle 1 zusarnmengeiaBt. 



Tabeiie 1 



Beispie! Nr. 

nrior \ /or 
uuel vcl " 

gleichsbei- 
spiel Nr. 


Wasserbe- 
sianaigKGit 


Kratzfestig- 

1* !l 

keit 


Unterdruk- 
kung der 
Sickenbil- 
dung 


Transport- 
Eigenschaf- 
ten 


Essigsau- 
• regeruch 




r\ 
U 


o 


0 


5 


- 


Deispiel /L 


Q 


0 


0 








U 


0 


0 


5 


- 


aeispie] 4 


o 


0 


0 


6 


- 


tseispiei o 


© 


0 


0 


5 


- 


□eispiel 6 




© 


© 


4 


- 


Beispiel 7 




© 




D 




Beispiel 8 




0 


0 


5 


0 


Beispiel 9 


© 


0 


0 


4 


0 


Beispiel 10 


© 


© 


© 


4 


0 


Beispiel 11 


© 


© 


© 


4 


0 


Beispiel 12 


© 


© 


© 


5 


0 


Beispiel 13 


© 


© 


© 


5 


0 


Beispiel 14 


© 


© 


© 


5' 


o 


Beispiel 15 


© 


© 


© 


5 


o 


Vergleichsbei- 
spiel 1 

vergieicnsDSi- 
spiel 2 

Vergleichsbei- 
spiel 3 

Vergleichsbei- 
spiel 4 

Vergleichsbei- 
spiel 5 

Vergleichsbei- 
spiel 6 

Vergleichsbei- 
spiel 7 


X O X X X X > 


< X XXX < X 


A 
X 
A 
A 
A 
A 
X 


5 
5 
5 
5 
4 
5 
5 


X 
X 
X 

X 
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Bcwertung 

Mil den erfindungsgemaBen TinLensirahlaufzeichnungsblaltern der Beispiele 1 bis 15 wurden die Wasserbestandig- 
kcit, die Kralzlesugkeil und die Unterdruckung der Sickcnbildung verbesseru wie in der Tabellc 1 angegeben. Insbeson- 
dere mil den Tinlenstrnhlanf/.eichnungsblallern der Beispiele 5 bis 15, in denen ein Ahiminiumoxidhydral oder kolloida- 
les Siliciumdioxid als feine anorganischc Tcilchen verwendel wurden, war es mogJich, eine weiler verbesserle Wasscr- 
besiandiglceit und Kratzfesugkeit zu erzielen und es war audi moglich, die Sickenbildung zu untcrdrucken. AuBerdem 
wurden in den Beispiclen 8 bis 15 qualilaliv hochwertigc Tintenstrahlaufzeichnungsblatter ohne den Geruch von Essig- 
saurc, die als Pcptisicrungsmiliel verwendel wurde, erhalten. 

Dagegen waren in den Vcrgleichsbcispiclen 1 bis 3, in denen das erfindungsgemaBe Telraalkoxyu'ran nicht verwendel 
wurde, die jeweiligen Eigenschaflen sehr schleehl. AuBerdem war es in den Vergleichsbei spiel en 4 bis 7 nichl moglich, 
die jeweiligen Eigenschaflen bis zu xufriedenstellendcn Werten zu verbessern. 

Nachslchend wcrden Beispiele und Vergleichsbei spiel e in bezug auf die erfindungsgemaBen Tint.enst.rahlaufy.cich- 
nungsblaller angegeben, die ausgezeichnele Transport -Eigenschaflen hallen, in denen die auBersle, Tinle aufnehniende 
Schichl kolloidales Siliciumdioxid als feine anorganische Tcilchen und Tetraalkoxyiiian enthielt, 

Bei spiel 16 

Auf einen Iran sparan ten Film aus Polyethylentcrephthalat, hergcslcllt von der FirmaDu Pont (Dicke: 100 um, behan- 
delt durch eine hydrophile Behandlung) wurde cine Beschichlungsfiiissigkeit fur eine Time aufnehniende Schicht mit der 
nachstehend angegebencn Zusammensetzung in Form einer Schichl unter Verwendung einer Lippen-Beschichtungsein- 
richiung aufgebrachu so daG die Trockenbeschichtungsmenge 35 g/m 2 belrug, danach wurde 2 min lang bei 120°C ge- 
trocknel. 

Zusammensetzung der Bcschichlungsfl UssigkeiL fur die Tinle aumehmende Schicht 



Aluminiumoxidhydral (Calaloid AS-3, hergestelll von der Firma Catalysis & Chemicals 100 Teile 
Industries, Co., Ltd., 10%ige waBrige Dispersion) 

PVA (Gohscnol GH23, hergestelll von der Firma Nippon Syndiclic Chemical Industry Co., 8 Tcilc 
Ltd., I09r?ige waBrige Losung) 

Dann wurde auf die Tinle aufnehniende Schichl eine Beschichtungsflussigkeit fur die auBersle, Tinle aufnehniende 
Schicht nul der naelisteliend angegebenen Zusammensetzung unter Verwendung einer Gravure-Beschichlungseinrich- 
tung aufgebrachl, so daB die Trockenbeschichtungsmenge 1,0 g/m 2 belrug, danach wurde 1 min lang bei 90°C getrock- 
net, wobei man das Tinlenstrahlaufzeiehnungsblati des Beispiels 16 erhiell. 

Beschichtungsfiussigkeit fur die auBersle, Tinle aufnehniende Schichl 

kolloidales Siliciuindioxid (Snowtex Colloidal Silica EPA-ST, hergestelll von der Firma Nis- 10 Teile 
san Chemical Industries, Ltd., 20%ige IPA Dispersion) 

Bindemittelharz (Poly vinylbulyral, Esrex BX-1 , hergestelll von der Firma Sekisui Chemical 1 Teil 
Co., Lid. 10%ige Methylcellosolve-Losung) 

Telraalkoxytilan (Forme) ka-3) 5 Telle 

n-Hcxan 126 Tcilc 



Beispiele 17 bis 23 

Die Tintenslrahlaufzcichnungsbl alter der Beispiele 17 bis 23 wurden auf die gleiche Weise wie in Beispiel lt5 herge- 
stelll, jedoch mil der Ausnahmc, daB das in der auBcrslen, Tinte aufnehmenden Schicht enthaliende Tetraalkoxytitan in 
soichc geanderl wurde, wie sie durch dieFormeln ka-4 bis ka-10 dargestelll wcrden. 



Vergleichsbeispiel 8 

Die gleiche Zusammensetzung fiir die Silicagelschicht wie fur das in Beispiel 1 von JP-A-8-2093 beschriebene Auf- 
zeichnungsblatl wurde in Form einer Schicht auf die Time aufnehmende Schicht aufgebracht und getrocknet auf die glei- 
che Weise wie in Beispiel 16, wobei man das Tinlenstrahlaufzeichnungsblatt des Vergleichsbeispiels 8 erhielt. 



n i 



fit . 
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Zusammensetzung der Beschichlungsfliissigkeit fur die Silicagelschicht 

s 

kugelfonniges Siliciumdioxid (Sildex, hergesleilt von der Firma Asahi Glass Co., Ltd.) 5 Teile 

Bindemil lelharz (PVA 1 05, hergesielli von der Firma Kuraray Co., Ltd., 20%ige waBrige Lo- 0,25 Teile 
sung) 

Wasscr 163 Teile 



Vergleichsbeispiel 9 

Die gleiche Zusammensetzung fur die Silicagelschicht wie fur das in Dcispiel 1 von JPA-7-76162 beschriebene Auf- 
zeichnungsblatl wurdc auf die Tinte aufnehmende Schicht aufgebracht und getrocknel auf die gleiche Weise wie in Bei- 
spiel 16, wobei man das Tinlenslrahlaufzeichnungsblatt des Vergleichsbei spiel 9 erhiek. 

Zusammensetzung der Beschichtungsflussigkeit fur die SilicagelschichL 

Silicasol (Snowtex 0, hergesleilt von der Finna Nissan Chemical Industries, Ltd. TeilchcngroBe 50 Teile 
1 0 bis 20 nni, 20%ige waBrige Dispersion) 

Bindemitteiharz (Silanol modifizierter PVA, Rl 130, hergestelit von der Firma Kuraray Co., 10 Teile 
Ltd., 10%ige waBrige Losung) 

Wasser 160 Teile 

Die Ergebnisse der Bewcrtung in bezug auf die rmlenstralilaufzeichnungsblatter der Beispiele 16 bis 23 und der Ver- 
gleichsbeispieie 8 und 9 sind in der Tabelle 2 zusammengefaBt. 



TabcUc 2 



Beispie! Nr. 
Oder Ver- 
gleichsbei- 
spiel Nr. 


Wasserbe- 
standigkeit 


Kratzfestig- 
keit 


Unterdruk- 
kung der 
Sickenbil- 
dung 


Transport- 
Eigenschaf- 
ten 


Essigsau- 
regeruch 


Beispiel 16 


© 


0 


0 


0 


O 


Beispiel 17 


© 


0 


0 


0 


O 


Beispiel 18 




© 


© 


0 


O 


Beispiel 19 


© 




© . 


0 


O 


Beispiel 20 


© 


© 


© 


0 


O 


Beispiel 21 


© 


© 


© 


0 


0 


Beispiel 22 


© 


© 


© 


0 


O 


Beispiel 23 


© 


© 


© 


0 


0_ 


Vergleichsbei- 
spiel 8 

Vergleichsbei- 
spiel 9 


X 
X 


X 
X 


X 
X 


0 
1 


X 
X 



Bewertungen 

Bei den Tintenstrahlauf/eichnungsblaltern der Beispiele 1 6 bis 23 der Frfindung waren die Wasserbesl^ndigkeir die 
Kratzfesiigkeiu die Unterdriickung der Tropfen- bzw. Sickcnbildung und die Unterdriickung des Essigsauregeruches ver- 
bessert und die Transporl-Eigenschaften waren ausgezeichnet. 

Andcrerseits waren in den Vergleichsbeispielen 8 und 9 die Transport-Eigenschafien gut, die Tropfen- bzw. Sickenbil- 
dung war jedoch betrachrlich und es war nicht moglich, beiden Eigenschaften zu geniigen. 

Beispiel 24 

Auf einen Polyethylenterephthalatfihn, dessen Obcrflache durch eine hydrophile Behandlung behandek worden war 
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(Dicke 120 jam, hergestellt von der Finna ICI) wurde eine Beschichtungsrlussigkeit fiir eine Unte aufnehmende Schicht 
mil. der folgenden Zusamrnenseizung miticls eine Beschichtungsstabes aufgebrachu so daB die Trockenbeschichtungs- 
nicnge 20 g/m 2 betrug, danach wurde 5 min lang bei 100°C gelrocknet. 

Zusamrnenseizung der Beschichtungsflussigkeil fiir die Tinle aufnehmende Schicht 5 

synthetisches amorphes Siliciumdioxid (Acrosil 200, hergeslellt von der Finria Nippon Aerosil 100 Teile 
Co., Ltd.) 

PVA (PVA235, hergestellt von der Firma Kurarav Co., Ltd., 10%ige waBrige Losung) 200 Teile 

Wasser " 1400 Teile 10 

Dann wurde auf die Tinte aufnehmende Schichu eine Beschichtungsflussigkeil fiir einen Deckuberzug mil der nach- 
stehend angegebenen Zusammensetzung, die ein Tetraalkoxyutan und Siliconol enthielt, mittcls eines Beschichtungssta- 
bes so aufgebrachu daB die Trockenbeschichtungsmenge 0,8 g/m 2 betrug, danach wurde 1 min lang bei 90°C getrocknet, 15 
wobei man das Tintenstxahlaufzeichnungsblat.t des Beispiels 24 erhiell. 

Beschichtungsflussigkeil. fiir den Deckuberzug ■ 

Teiraalkoxvdtan (Formel ka-3) 5 Teile 20 

n-Hcxan 95 Teile 



25 



Beispiel25 

Das Tintenslrahlaufzeichnungsblatl des Beispiels 25 wurde auf die gleiche Weise wie in Beispiel 24 hergestellt, jedoch 
mil der Ausnahmc, daB die Bcschichtungsflussigkcit fur den Deckuberzug so gcandcrt wurde, daB sic die. folgende Zu- 
sammensetzung hatte. 

Beschichtungsrlussigkeit fur den Deckuberzug 30 

Tetraalkoxyutan (Formel ka-3) 5 Teile 

Siliconol (Dimethylsiliconol, BY 16-81 7, hergestellt von der Firma Toshiba Silicone 5 Teile 
Co., Ltd.) 

n-Hexan 90 Teile 3:> 

Beispiel 26 

Das Tintenslxahlaufzeichnungsblatt des Beispiels 26 wurde auf die gleiche Weise wie in Beispiel 25 hergestellt, jedoch 40 
mil der Ausnahme, daB die Zusamrnenseizung der Beschichtungsflussigkcit fiir die Time aufnehmende Schicht so gean- 
derl wurde, daB sie die folgende Zusammensetzung hatte. 



Zusammcnsetzung der Beschichtungsflussigkeil fiir die Time aufnehmende Schicht 



45 



Siliciumdioxid-Aluminiumoxid-Hybridsol (MOX170, hergestellt von der Firma Nippon Ae- 100 Teile 
rosil Co., Ltd.) 

PVA (GH23, hergestellt von der Firma Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd., 200 Teile 

10%ige waBrige Losung) 

Wasser ~ 1400 Teile " 50 



Beispiel 27 

Das Tintenslrahlaufzeichnungsblatt des Beispiels 27 wurde auf die gleiche Weise wie in Beispiel 26 hergestellt, jedoch 55 
mil der Ausnahme, daB die Beschichtungsrlussigkeit fur den Deckuberzug so geandert wurde, daB sie die folgende Zu- 
samrnenseizung hatte. 



60 
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Beschichtungsflussigkeit fur den Deckuberzug 

Tetraalkox ytitan (Forniel ka-4) 5 T e i] e 

Silicone] ( Alkyl-modifiziertes Silicone!, SF8416, hen»eslellt von der Finna Toshiba Silicone 5 Teile 
Co., Lid.) 

n-Hexan 90 Teile 



Beispiel 28 

Das Tintenslrahlaufzeichnungsblatt des Bcispiels 28 wurde auf die gleiche Wcise wie in Beispiel 26 hergestellt, jedoch 
iTiit. dcr Ausnahme, daB die Beschichtungsflussigkeit fur den Deckuberzug so geandert wurde, daB sie die folgende Zu- 
sammenselzung hatte. 

Beschichtungsflussigkeit fur den Deckuberzug 

Tetraalkoxylitan (Forniel ka-5) 

Siliconol (Dimethyl-SiliconolBY16-817, hergestellt von der Firina Toshiba Silicone 
Co., Lid.) 
n-Hexan 



Beispiel 29 

Das TintenstTdhlaufzeichnungsblatt des Bcispiels 29 wurde auf die gleiche Weise wie in Beispiel 25 hergestellt, jedoch 
mil der Ausnahme, daB die Zusammensetzung der Beschichtungsflussigkeit fur die Time aufnehmende Schiehl so gean- 
dert wurde, daB sic die folgende Zusammcnsctzung hatlc. 

Zusammensetzung der Beschichtungsflussigkeit fur die Tinle aufnehmende Schicht 

kolloidale Siliciumdioxid (Snowtex OL40, hergestellt von der Finna Nissan Chemical 100 Teile 
Industries, Lid., 40%ige waBrige Dispersion) 

PVA (GH23- hergestellt von der Finna The Nippon Synthetic Chemical Industry Co. : 64 Teile 
Ltd., 10%ige waBrige Losung) 



5 Teile 
5 Teile 

90 Teile 



Beispiel 30 

Das Tinienstxahiaufzeichnungsblatl des Bcispiels 30 wurde auf die gleiche Wcise wie in Beispiel 29 hergestellt jedoch 
mit der Ausnahme, daB die Beschichtungsflussigkeit fur den Deckuberzug so geandert wurde, daR sie die folgende Zu- 
sammensetzung hatte. 

Beschichtungsflussigkeit fur den Deckuberzug 

Tetraalkoxyt.it an (Fomiel ka-S) 

Siliconol (Alkyl-modifiziertes Siliconol SFS416, hergestellt von der Firnia Toshiba Silicone 
Co., Ltd.) 
n-Hexan 



Beispiel 31 

Das Tinlenstrahlaufzeichnungsblatl des Beispiels 31 wurde auf die gleiche Weise wie in Beispiel 25 hergestellt, jedoch 
mit der Ausnahme, daB die Zusammensetzung der Beschichtungsflussigkeit fur die Tinte aufnehmende Schicht so gean- 
dert wurde, daB sie die folgende Zusammensetzung hatte. 

Zusammensetzung der Beschichtungsflussigkeit fur die Time aufnehmende Schicht 



5 Teile 
5 Teile 

90 Teile 



Aluminiumoxidhydrat (AS3, hergestellt von der Hrma Catalysis and Chemicals Industries, 100 Teile 
Co, Ltd., I0%ige waBrige Dispersion) 

PVA (GII23, hergestellt von der Firma The Nippon S ynthetic Chemical Industry Co., Ltd., 16 Teile 
!0%ige waBrige Losung) 



Beispiel 32 

Das Tintenstrahlaufzeichnungsblatt des Bcispiels 32 wurde auf die gleiche Wcise wie in Beispiel31 hergestellt, jedoch 
mit der Ausnahme, daB die Beschichtungsflussigkeit fur den Deckuberzug so geandert wurde, daB sie die folgende Zu- 
sammensetzung hatte. " 
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Beschichtungsfliissigkeit fur den Deckiiberzug 

Tetraalkoxyt.il.an (Forniel ka-7) 5 Teile 

Alkyl-modifizieries Siiiconol, SF841 6, hergestelit von dcr Firma Toshiba Silicone Co., Ltd.) 5 Teile 
n-Hexan 90 Teile 5 

Beispiel 33 

Das Tintenstrahlaufzeichnungsbiatt des Beispiels 33 wurde auf die gleiche Weise wie in Beispiel 25 hergesteUu jedoch 10 
mil dcr Ausnahme, daft die Beschichlungsflussigkeit fur den Dcckiibcrzug so geanderl wurdc, daB sie die folgende Zu- 
samrncnsetzung hatLe. 

Beschichlungsflussigkeit. fur den Deckiiberzug 

15 

Teiraalkoxytitan (Formel ka-3) 5 Teile 

Siiiconol (Amino-modifiziertes Siiiconol BY1 6-850, hergestelit von der Firma Toshiba Sili- 5 Teile 
cone Co., Lid.) 

n-Hexan 90 Teile 

20 

. Beispiel 34 

Das Tintenstrahlaufzeichnungsbiatt des Beispiels 34 wurde auf die gleiche Weise wie in Beispiel 26 hergestelit , jedoch 
mil der Ausnahme, daB die Beschichlungsflussigkeit fur den Deckiiberzug so geanderl wurde, daB sie die folgende Zu- 25 
sainmcnsetzung halle. 

Beschichlungsflussigkeit fur den Deckiiberzug 
Teiraalkoxytitan (Formel ka-8) 5 Telle 

Siiiconol (Alkohol niodifizierles Siiiconol BY 16-848, hergestelit von der Rnna Toshiba 5 Teile 30 
Silicone Co., Ltd.) 

n-Hexan 90 Teile 

Beispiel 35 35 

Das Tintenstrahlaufzeichnungsbiatt des Beispiels 35 wurde auf die gleiche Weise wie in Beispiel 29 hergestelit, jedoch 
mil der Ausnahme, daB die Beschichtungsfliissigkeit fur den Deckiiberzug so geanderl wurde, daB sie die folgende Zu- 



sammenseizung hatte. 



40 

Beschichlungsflussigkeit fur den Deckiiberzug 



Teiraalkoxytitan (Formel ka-9) 5 Teile 

Siiiconol (Alkohol odifiziertes Siiiconol BY1 6-848. hergestelit von der Firma Toshiba Sili- 5 Telle 

cone Co., Ltd.) 45 

n-Hexan 90 Teile 

Beispiel 36 

- 50 

Das Tintenstrahlaufzeichnungsbiatt des Beispiels 36 wurde auf die gleiche Weise wie in Beispiel 31 hergestelit jedoch 
mil der Ausnahme, daS die Beschichtungsfliissigkeit fur den Deckiiberzug so geanderl wurde, daB sie die folgende Zu- 
saminensetzung hatte. 

Beschichtungsfliissigkeit fur den Deckiiberzug 55 

Teiraalkoxytitan (Formel ka-10) 5 Teile 

Siiiconol (Amino-modiliziertes Siiiconol BY1 6-850, hergestelit von der Firma Toshiba Silicone 5 Teile 
Co., Lid.) 

n-IIcxan 90 Teile 60 

Vergleichsbeispiele 10 bis 12 

Die Tintenstrahlaufzeichnungsblatter der Vergleichsbeispiele 10 bis 12 wurden auf die gleiche Weise wie in Beispiel 65 
25, 26 bzw. 31 hergestelit jedoch mil der Ausnahme, daB die Beschichtungsfliissigkeit fur den Deckiiberzug nicht auf- 
gebracht wurde. 



25 
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Vergleichsbeispiel 13 

Untcr Verwcndung von Stearinsaurc als Carbonsaure mil mindcslens 8 KohlenstofTalomen, wic in JP-A-7-276783 
vorgeschlagen. wurde eine 10%ige Ethanollosung derselben in Form einer Schicht auf dieTintc aumehmende Schicht 
des Tintcnstrahlaufzeichnungsblalles des Vergleichsbeispiels 12 miiteis eines Beschichlungsslabes so aufgcbrachl, daB 
sie 5 Gew,-% des Aluminiumoxidsols in dcr Tinte aufnehmenden Schicht betrug, danach wurde 1 min lang bei 1 40°C ge- 
trocknet, wobci man das Tmlcnstrahlaufzeichnungsblatt des Vergleichsbeispiels 13 erhielL 

Die Ergebnissc dcr Bewertungen in bezug auf die jeweiligen Tintenstrahlaufzeichnungsblatter der Beispiele 24 bis 36 
und der Vergleichsbcispicie 10 bis 13 sind in der Tabelle 3 zusammengeiaBl 



Tabelle 3 



Beispiel Nr. 
oder Ver- 

nlpirhcKoi_ 

spiel Nr. 


Wasserbe- 
standigkeit 


Kratzfestig- 
keit 


Unterdruk- 
kung der 
Sickenbil- 
dung 


Bestandig- 
keit gegen 
Bildverlau- 
fen 


Bestandiak 
eit gegen 
Blockbil- 

dunn 


Beispiel 24 


0 


0 


0 


120 


A 


Beispiel 25. 


0 


0 


0 


111 


0 


Beispiel 26 


0 


0 


0 


111 


O 


Beispiel 27 


0 


0 


0 


110 


0 


Beispiel 28 


0 


0 


0 


110 


O 




<s> 


© 


© 


106 


© 


Beispiel 30 


© 


© 


© 


107 


© 


Beispiel 31 


© 


© 


© 


107 


© 


Beispiel 32 


© 


© 


© 


107 


© 


Beispiel 33 


0 


0 


0 


104 


© 


Beispiel 34 


0 


0 


0 


104 


© 


Beispiel 35 


© 


© 


© 




© 


Beispiel 36 


© 


© 


© 


100 


© 


Vergleichsbei- 
spiel 10 
Vergleichsbei- 
spiel 1 1 

Vergleichsbei- 
spiel 12 
Vergleichsbei- 
spiel 1 3 


X X X X 


A 
A 
A 
X 


X 
X 
X 
X 


127 
128 
127 
124 


X 
X 
X 
X 



Bewert.ung 

Wie in der Tabelle 3 dargestellt, waren bei den TinLenstrahlaufzeichnungsblattern der Beispiele 25 bis 36 die Bestan- 
digkeit gegen Bilriverlaufen und die Beslandigkeit gegen Blockbildung verbessert gegenuber dem Tintenstrahlaufzeich- 
nungsblait des Beispiels 24. Insbesondere mit den Tintenstialilaufzeichnungsblattern der Beispiele 29 bis 32, in denen 
Aluimniumoxidhydrat oder kolloidales Siliciumdioxid als feine anorganische Teilchen verwendet wurden, war es mog- 
hch, eine weiter verbcsserte Bestandigkeit gegen Bildverlaufen und eine writer verbesserte Bestandigkeii gegen Block- 
bildung zu erzielen. AuSerdem wurde in den Beispieien 33 bis 36 insbesondere eine cute Bestandigkeit gegen Bildver- 
laulen erzielL, da das Siliconol ein mil akuven Wassersioffgruppen modifiziertes Siliconol war. 

Dagegen waren in den Verglcichsbcispielen 10 bis 13, in denen Tetraalkoxy titan und Siliconol gemaB der vorliegende 
Erfindung nichl verwendet wurden, die jeweiligen Eigenschaften sehr schlecht. 

In dem Tintcnslrahlaulzeichnungssysiern wurden die Verbesserungen in den Vorrichtungen. z. B. Druckcm oder Plot- 
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tern, weilerentwickelt und es ist nun moglich, scharfe, qualitativ hochwcru'gc Bilder bci niedrigen Kosien herzustellen. 
In der Zukunft wird das Tmtenstrahlaufzeichnungssyslern in groBem Umfang verwendel werden als ErsatzsysLem fur die 
Silbersalz-Pholographie. Unler diesen Umslandcn ist es sehr wichtig, die Wasserbeslandigkeit, die Kratzfestigkeil und 
die Unlerdriickung der Tropfen- bzw. Sickenbildung in den Tintensurahlaufzeichnungsbiallcrn zu verbessern und es ist 
auch wesenllich, siabilisierte Transport-Eigenschaflen zu erziclen. 

ErfindungsgcmaB isL es moglich, ein Tintenslrahlaufzeichnungsblatt herzuslcHen, das eine ausgezcichnetc Wasserbe- 
slandigkeit und Kratzfestigkeil aufweisl und frei von einer Tropfen- bzw. Sickenbildung isl und gute Transport-Eigen- 
schaflen hat AuBerdcm ist es auch moglich, den Essigsaurcgeruch. der bishcr ein Problem war bei einem Tintcnstrah- 
laufzeichnungsblalt, in dcm ein Aluniiniumoxidhydrat in der Tinle aufnehmendcn Schichl verwendel wurde, zu climi- 
nieren. Es isl. moglich, ein Tinicnstralilaufzeichnungsblatt herzustellen, das nicht. nur den obengenannten Eigenschafien 
geniigl, sondern auch cine ausgezeichnclc BcsLandigkeil gegcn Blockbildung aufweisl und in der Lage ist, ein Bildvcr- 
laufen auch unter hohcn Ternperatur- und hohen Feuchtigkeils-Bcdingungen zu unterdriicken (mil einer ausgezeichneten 
Best.andigkeit gegcn Bildverlaufen herzustellen). 
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1. Tinlenstrahlaufzcichnungsblatt/bogcn, das (der) einen Trager und mindestens eine Time aufnehmende Schichl., 
enthaltcnd feine anorganische Teilchen und ein Bindernittelharz, auf mindesiens einer Sciie des Tragers aufweisL, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine Tinte aufnehmende Schichl mindesiens ein Telraalkoxytitan der 
folgenden Fonnel (1) enthalt: 20 

, OR ■ 
I 

- TiO 
I 

OR 



RO 



R 



m 



(1) 



worin R fur eine Alkyigruppe, eine Arylgruppe oder eine Aralkylgruppe, und m fur eine naturliche Zahl stehen. 

2. Tintenstrahlaufzeichnungsblatt/bogcn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die feinen anorganischen 
Teilchen soiche a us Aluminiumoxidhydrat oder kolloidalem Silieiumdioxid sind. 

3. Tinlenstralilaufzeichnungsblatt/bogen nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die auBerste, Tinle auf- 
nehmende Schichl kolloidales Silieiumdioxid als feine anorganische Teilchen und mindestens ein Telraalkoxytitan 
der Forniel (1) enthalt. 

4. Tintenslrahlaufzeichnungsblatt/bogen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die mindestens einTelr- 
aalkoxytitan der Fonnel (1) enthallende, Tinle aufnehmende Schichl ein Siliconol enthalL 

5. Tintenstrahlaufzeichnungsblatt/bogen nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Siliconol ein modifi- 
ziertes Siliconol ist, das mil funktionelicn Gruppen, die aktive Wasserstoffgruppen aufweisen, modifizien. worden 
ist. 

6. Verfahren zur Herstellung eines Tintenstrahlaufzeichnungsblatles/bogens, dadurch gekennzeichnet, daB es (er) 
umfaBtdas Aufbringen mindestens einer Tinte aufnehmenden Schichl, die feine anorganische Teilchen und ein Bin- 
demittelharz enthalt, auf mindestens eine Scile eines Tragers und das anschlieflcnde Aufbringen einer Beschich- 
tungsflussigkeil als Deckuberzug darauf oder das Impragnieren mil derselben, die mindestens ein Telraalkoxytitan 
der Fonnel (1), gelost in einem organischen Losungsmitlel, enlhalu woran sich das Trockncn anschlieBt. 

7. Verfahren zur Herstellung eines Tintenstrahlaufzeichnungsblatles/bogens nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als feine anorganische Teilchen soiche aus Aluminiurnoxidhydrat oder kolloidalem Silieiumdioxid 
verwendel werden. 

8. Verfahren zur Herstellung eines Tintenslrahlaufzeichnungsblattes/bogens nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die auBersLe, Time aufnehmende Schichl kolloidales Silieiumdioxid als feine anorganische Teilchen 
und mindestens ein Telraalkoxytitan der Fonnel (1 ) enthalt. 

9. Verfahren zur Herstellung eines Tin tens trahl auf zcichnungsblattes/bogens nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die mindesiens ein Telraalkoxytitan der Formei (1) enthallende, Tinte aufnehmende Schichl ein Sili- 
conol enthalt. 

10. Verfahren zur Herstellung eines TinlenstrahlaufzeichnungsblaUes/bogens nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet daB als Siliconol ein modifizierte Siliconol verwendel wird, das mil funkiionellen Gruppen, die aktive 
Wasserstoffgruppen aufweisen, modifiziert worden ist. 
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